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GLAVNI PROJEKT

Projekt fizikalnih svojstava gradevine
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3.) POPIS DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1
ARHITEKTONSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: 26-12-11/18

AGORA d.0.0., KARLOVAC, (047) 655 919
projektant: PETRA JURCEVIC, d.i.a.

MAPA 2

PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA: P-02/19

ARHING d.o.0., KARLOVAC, (047) 611 899
projektant: BRANKO CORDASEV, dipl. ing. grad.

MAPA 3

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA:TD 08/19

KORKUT j.d.0.0. KARLOVAC, (047) 414 157
projektant: STEVO KORKUT, ing. el.

MAPA 4

BROJ PROJEKTA: TD 09/19
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE
KORKUT j.d.0.0. KARLOVAC, (047) 414 157
projektant: STEVO KORKUT, ing. el.

MAPA 5

PROJEKT OKOLISA | INSTALACIJA VODOVODA,
KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

BROJ PROJEKTA: P-52/19

TEHNOMODUS d.o.0., ZAGREB, (047) 655 404
projektant: DRAGUTIN BELAVIC, dipl. ing. grad.

MAPA 6

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

BROJ PROJEKTA: 712/18

PROMILPROJEKT d.o.0., KARLOVAC, (047) 646 099
projektant: BORIS VOJAK, ing. stroj.

MAPA 7

PROJEKT FIZIKALNIH SVOJSTAVA GRADEVINE
BROJ PROJEKTA: VB/2018

PETRACIC PROJEKT d.0.0. KARLOVAC (047) 601 534
projektant: DAVOR PETRACIC, dipl. ing. grad.

Zajedni¢ka oznaka projekta: VB/2018

GRADEVINSKI PROJEKT — FAZA GLAVNI PROJEKT —



i - TEL/FAX: 047/ 601-534 BROJ PROJEKTA: | 2019059
PETRACIC-projekt d.o.o.
MOB:: 098-402-490 ZAJED. OZNAKA PROJ. VB/2018
Domobranska 3 -mail : i
E-mail : davor.petracic@ka.ht.hr BR. STRANICE: 3.

Karlovac 0OIB:0820645350

3. SADRZAJ
REDNI SADRZAJ STRANA
BROJ
1 NASLOVNICA 1
2 POPIS DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA 2
2 SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIJE 3
3 REGISTRACIJA TVRTKE 4
4 RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA 7
IMENOVANJE 9
5 IZJAVA O USKLADPENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROPISIMA 10
6 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE 12
7 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA 16
8 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU 17
9 USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA 19
10 ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJA 60
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4. REGISTRACIJA TVRTKE

REPUBLTKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U KARLOVCU B Tt-08/257-2 MBS:020042873

RJESENJE

Trgovacki sud u Karlovcu po sucu pojedincu Goranki Boljkovac u
registarskom predmetu upisa osnivanja drudtva s ogranic¢enom
odgovornodéu po prijedlogu predlagatelija PETRACIC-projekt
d.o.o. za vje3tacenje, projektiranje i nadzor u graditeljstwvu,
Karlovac, Domobranska 3, 17.04.2008 godine

rijesio je
u sudski registar ovoga suda upisuje se:
osnivanje drustva s ogranic¢enom odgovorno3déu
pod tvrtkom/nazivom PETRACIC-projekt d«Guty 28

vijesStacenje, projektiranje i1 nadzor u graditeljstvu, sa
sjedistem u Karlovacu, Domobranska 3, u registarski ulcZak s

matiénim brojem subjekta upisa (MBS) 020042873, prema podacima
naznacenim u prilogu ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u glavnu
knjigu sudskog registra™), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U KARLOVCU

U Karloven, 17

S UDAC

anka Boljkovac

: ZDU\ﬁk
Uputa o pravnom lijeku: e

Pravo na Zalbu protiv ovog rje3enja ima sudionik ili druga
osoba koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od
8 (cosam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.

D003, 2008-04-17 09:48:30 Stranica: 1 od 1
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TRGOVACKI SUD U KARLOVCU MBS: 020042873
Tr=0R FEF=2 Datum: 17.04.2008
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rje3enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku PETRACIC-projekt d.o.o. za vijedtadenie,
projektiranje i nadzor u graditeljstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA/NAZIV:

PETRACIC-projekt d.o.o. za vje3tadenje, projektiranje i nadzor u
graditeljstwvu

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
PETRACIC-projekt d.o.o.

SJEDISTE:
Karlovac, Domobranska 3

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

* - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

* - Nadzor nad gradnjom

* - InZenjerstvo, upravljanje projektima i tehnicke
djelatnosti

i - Izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje,

projekata za sanitarnu kontrolu i kontrolu
one¢i3¢avanja 1 projekata akustiénosti itd.
* - Poslovanje nekretninama
% - Tehnicko ispitivanje i analiza

CLANOVI DRUSTVA / OSNIVACI:

Davor Petralié¢, reden/a 29.04.1965, oscbna iskaznica: 15186732,
MUP Karlovac
Karlovac, Miroslava KrleZe 6/B

- jedini osniva& d. o. o.

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:

Davor Petra&i¢, roden/a 29.04.1965, osobna iskaznica: 15186732,
MUP ‘Karlovac, Hrvatska
Karlovac, Miroslava KrleZe 6/B
- direktor
- zastupa pojedina¢no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Pravni oblik:
drudtvo s ogranicenom odgovorno3cu

Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju dru$tva s ogranidenom odgovorno3éu.

U Karlovcu, 17. travnja 2008.

Dooz,

2008-04-17 09:50:53 Stranica: 1 od 2
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TRGOVACKI SUD U KARLOVCU MBS: 020042873
Tt-08/257-2 Datum: 17.04.2008

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rije3enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku PETRACIC-projekt d.o.o. za vje3tadenije,
projektiranje i nadzor u graditeljstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

SuUDAC
Goranka Boljkovac

D002, 2008-04-17 09:50:53 Stranica: 2 ed 2
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4. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRABEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/99-01/ 996
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 27. listopada 1999.

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
rjesavajuéi po zahtjevu koji je podnio PETRACIC DAVOR dipling.grad, ~ KARLOVAC,
MIROSLAVA KRLEZE 6B, za upis u Imenik ovlaitenih inZenjera gradevinarstva, donio je
sljedece

RIJESENJE

1 U Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva upisuje se PETRACIC
DAVOR, (JMBG 2904965340002), dipling.grad., KARLOVAC, pod rednim
brojem 996, s danom upisa 28.07.1999.godine.

a5 Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera gardevinarstva, PETRACIC
DAVOR.dipl.ing.grad. stje€e pravo na uporabu strukovnog naziva “gvlasteni
infenjer gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa
&lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata 1 mnZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3 Ovladtenom inZenjeru izdaje se "inZemjerska iskaznica 1 stjee pravo na
uporabu "pecata”

ObrazloZenje

PETRACIC DAVOR dipling.grad., podnio je Zahtjev za upisu Imenik
ovlatenih inZenjera gradevinarstva.
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa ¢lankom 3.
stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva imenovani Stje¢e pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu 1 na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skradenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti:

1. PETRACIC DAVOR
KARLOVAC , MIROSLAVA KRLEZE 6B
uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

S S S L — S i e e e e e e
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Na temelju ¢l. 49 ¢1.52. Zakona o gradnji (NN br. 153/13) izdaje se

IMENOVANJE

kojim se imenuje

DAVOR PETRACIE, dipl.ing.grad, OVLASTENI INZENJER GRABEVINARSTVA

/ime, prezime, stru¢na sprema i funkcija osobe/

za GLAVNOG PROJEKTANTA
pri izradi TEHNICKE DOKUMENTACIJE

za investitora;
VELEUCILISTE U KARLOVCU
TRG J.J.STROSSMAYERA 9, KARLOVAC

za gradevinu:
Rekonstrukcija , uredenje i prenamjena postojece zgrade Vojne bolnice u Studentski dom
VJEKOSLAVA KARASA 8, KARLOVAC

Broj projekta:2019059

Zajednicka oznaka projekta:VB/2018

Ovo rjeSenje vrijedi do izvrSenja zadatka ili do opoziva.

Karlovac, travanj 2019.

Investitor:
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5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI

Na temelju odredbi ¢lanka 108. Zakona o gradnji NN 153/13 izdaje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROPISIMA

Investitor:

Gradevina:

Reg. broj projekta:
Tvrtka:

Ovlasteni inzenjer:

NAPOMENA,;

Br. VB/2018

VeleuciliSte u Karlovcu
Trg J.J.Strossmayera 9, Karlovac
OIB : 62820859976

Rekonstrukcija , uredenje i prenamjena postojece zgrade Vojne bolnice u
Studentski dom

Vjekoslava Karasa 8, Karlovac, k.€.992/4 , k.o. Karlovac Il

2019059

PETRACIC-projekt d.o.o.

Domobranska 3, Karlovac

DAVOR PETRACIC, dipl.ing.grad.

(Upis u imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 996,
Klasa UP/I-360-01/99-01/996, Urbroj 314-01-99-1, Zagreb 8.listopada 1999.god)

U ovom projektu pored navedenih normi vrijede i sve jednakovrijedne norme !!

Ovaj projekt izraden je u skladu sa slijedecim propisima i pravilnicima:
e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13

Zakon o gradnji NN 153/13

Zakon o normizaciji NN 55/96 i 163/03

Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14

Zakon o zastiti na radu NN 71/14

Zakon o zastiti okoliSa NN 110/07

Zakon o zastiti od pozara NN 92/10

Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14

Nacionalna strategija zastite okoliSa i Nacionalni plan djelovanja na okoli§ (NN 46/02
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15

10
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Racdunska analiza i ocjena toplinskih fizikalnih svojstava gradevinskih elemenata konstrukcija izradena

je u skladu sa:
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi eneraqije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 , 70/18)

Zakonom o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potroSnji (NN 152/08, 55/12)

Zakonom o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 25/13)
Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 48/14,150/14,133/15);
Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03, 20/10) i na temelju &l. 20 tog
Zakona preuzeti pravilnici:

Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrdnih radova u gradevinarstvu (Sl. list
21/90)

Tehnikim uvjetima za izvodenje izolacionih radova na ravnim krovovima (SI. list 4/80);

Tehni€kim propisom za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehni¢kim propisom za zidane konstrukcije (NN 1/07)

Tehni€kim propisom za dimnjake u gradevini (NN 3/07)

Tehni€kim propisom o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada za ventilacije i
klimatizacije zgrada (NN 3/07)

e Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 128/15)

¢ Pravilnik o tehni¢kim dopusStenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

¢ Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08)

Popis hrvatskih normi i drugih tehniékih specifikacija za prora€une i ispitivanja gradevnih dijelova
zgrade i zgrade kao cjeline

HRN EN 15603:2008 Energetska svojstva zgrada — opéa uporaba energije i definicija energetskih razreda
HRN EN 15217:2007 Energetska svojstva zgrada — Metode za izraZzavanje energetskog svojstva zgrada i za
certifikac58iju zgrada s obzirom na energiju

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada - Proraun potrebne energije za grijanje i hladenje

HRN EN ISO 13786:2008 Toplinska svojstva gradevnih dijelova zgrade — Dinamicke toplinske znacajke —
Metode proracuna

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i viagu
HRN EN ISO 13789:2008 Toplinska svojstva zgrada — Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom —
Metoda proracuna

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade — Toplinski otpor i koef. prolaska topline —
Metoda proracuna

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinska svojstva zgrada — Prijenos topline preko tla — Metode proracuna

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona — Proracun koef. prol. topline — 1.

HRN EN ISO 10077-2:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona — Proracun koef. prol. topline — 2.

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu — Toplinski tokovi i povrSinske temperature — Detaljni
proracuni

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu — Linearni koeficijent prolaska topline —
Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi — Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu — Tabli¢ne
projektne vrijednostii ...

HRN EN 410:2003 Staklo u graditeljstvu — Odredivanje svjetlosnih i sunanih znacajka ostakljenja

HRN EN 673:2003 Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi — Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu — Tablice projektnih
vrijednosti

2 I )/
- /F‘ROJEKTANT:
; ﬁ@&@gavor dipl.ing.grad

g
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6.) PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u
daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim
su uredeni gradevni proizvodi

(2) Gradevni proizvod moZe se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih zna€ajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima)
u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziSte odnosno
stavljanje na raspolaganje na trziSte gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
proizvode se u tvornicama izvan gradiliSta, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaZzec¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u

skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvodax.

FASADNI SUSTAV ETICS S MINERALNOM VUNOM

ETICS je povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju, u ovom slu€aju na bazi mineralne vune. Sastoji se od
sloja ljepila, plo€e mineralne vune, temeljnog armiranog sloja i zavrdnog sloja, uklju€ivo potrebne dodatne
elemente: privrsnice, kutne profile i dr. MW plo€e se na podlogu (zid) priévrS€uju ljepilom na najmanje 50%
povrSine i dodatno mehanic¢ki s odgovarajuc¢im pri¢vrsnicama s tiplima i tanjurastom perforiranom glavom
promjera 50 mm, u koli€¢ini dvije pri¢vrsnice po metru kvadratnom zida. Izvedba sustava mora biti u skladu s
uputama proizvodaca sustava. Sve komponente ETICS sustava moraju biti medusobno uskladene, njihova
svojstva utvrdena ispitivanjima, a sustav kao cjelina mora posjedovati certifikat sukladnosti s HRN EN 13499:2004
u skladu s HRN EN 13172:2002. Sva u nastavku navedena tehni¢ka svojstva ETICS sustava i njegovih

komponenata utvrduju se normama na koje se upucuje u osnovnoj normi za proizvod HRN EN 13499:2004.

Vlagna €vrstoca prionjivosti izmedu ljepila i podloge te ljepila i temeljnog armiranog sloja na MW plo¢u ne smije
biti manja od po 80 kPa.

Za armiranje temeljnog sloja treba upotrijebiti mreZicu od alkalno otpornih staklenih vlakanaca, vlaéne ¢vrstoce

vece od 40 N/mm, a odnos vilaéne ¢vrstoCe prema istezanju kod loma ne smije biti manji od 1kN/mm.

Temeljni armirani sloj sa zavr$nim slojem ili bez njega ne smije propustiti vodu u koli¢ini vecoj od 0,5 kg/(m2h°5).
Gustoc¢a difuzijskog toka vodene pare za temeljni i zavrsni sloj ne smije biti manja od 20 g/(m?2d). Trajnost i
prionjivost zavrSnog sloja na temeljni armirani sloj treba zadovoljiti zahtjeve iz tocke 4.11 norme HRN EN
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13499:2004.

Cvrstoéa na udar izvedenog ETICS sustava treba odgovarati razini 12, a na dijelu zida visine do 2 metra iznad

okolnog tla, razini 110. Otpornost protiv prodiranja izvedenog ETICS sustava treba odgovarati razini PE200.

U podnoZju zida (sokl) do visine 30 cm od razine tla umjesto MW ploc¢a ugraditi ¢e se XPS (ekstrudirani polistiren)

ploce

IZOLACIJA RAVNOG KROVA

U ovom projektu je predvideno skidanje kosog krova koji je naknadno napravljen na dijelu izvorno ravnog krova.
Postojec¢i pokrov sa opSavima, odzra€nicima na sljemenu i Zljebovima ¢e se demontirati. S ravnog krova se
uklanja postojeci agregat. Na pripremljenu postojecu ugljikovodi¢nu izolaciju polaZze se MINERALNA VUNA (ili
XPS) ukupne debljine 16 cm, na njega netkani tekstil 300 g na koji se polaze PVC folija d=1,5mm na koju se
zbog uvijeta protupoZarnosti postavlja netkani tekstil 200 gr na koji se postavlja 5 cm rije€nog granuliranog Sljunka
8-16mm bez sitnijih frakcija. U slu€aju postave mineralne vune na PVC foliju ne treba postavljati sloj Sljunka.

Za sve materijale potrebno je prije ugradnje priloZiti izjavu o sukladnosti proizvoda i upute o ugradnji proizvodaca
te zatraziti kroz dnevnik od nadzornog inZenjera odobrenje za ugradnju.

Sve ugradnje bez navedenih dokumenata i odobrenja mogu se opozvati o trosSku izvoditelja.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALANU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaStitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade o€uvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), te drugi zahtjevi koje zgrada

mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaZze¢im propisima u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada

izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zaStite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden
projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrZzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama (NN 128/15) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrZzavanja,

— na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
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(NN 128/15) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji nije Sto drugo odredeno.

Za odrZavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti
prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omota¢ grijanog prostora
zgrade, uklju¢ivo moZebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju
mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u
vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga
»C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopusStena je i ve¢a zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi
najmanje n=0,5h-1 ..

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je
osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima
zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za
ventiliranje, tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika
zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga €lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom

regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Preostala postojeca, nezamijenjena stolarija zamijenit ¢e se novom viSekomornom pvc stolarijom sa izo
staklom s koeficijentom U=1,1 dok ukupni U stolarije mora biti 1,3W/mK.

Tehni€ka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu
odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaje
okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za
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prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama

posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti,
odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznaCavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog
propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju, uporabu i odrZzavanje
prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slu€aju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni
proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlaStenu pravnu osobu koja je
sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora ifili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti
odgovarajuée mjere u cilju odrZzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,

pretovara, skladiStenja i njihove ugradnje u gradevinu.

Cijela je gradevina jedinstvena temperaturna zona temperature =20°C.

Oznake gradevnih dijelova koriStene u ovom projektu upisane su i u nacrte arhitekture pa nije potreban zaseban
graficki prikaz.

Ugradnju fasade u svemu vrSiti prema smjernicama HUPFAS koja se nalazi na adresi :
http://www.hupfas.hr/images/ETICS-smjernice-HUPFAS . pdf

Shema postavljanja
Obje sheme vrijede za toplinsko-izolacijske plo¢e od EPS-a i mineralne vune i pri¢vrS¢ivanje s 6 kom/ m?2.

Udaljenost pri¢vrsnica od ugla zida i od druge pri€vrsnice mora biti = 10 cm. Pri€vrsnica uvijek mora prolaziti kroz
sloj ljepila.
W-shema" se preporuc¢a kod sustava s ploéama mineralne vune. Plo€a se pri€vrSéuje s tri pri€vrsnice koje se

postavljaju prema slici 24. Razmak rozete od ruba plo¢e mora iznositi cca 5 cm.
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7) PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

7.1)PRIMIJENJENI PROPISI
. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
. Zakon o gradnji (NN 153/13)

. Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(N.N. 152/2008)

. Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 86/2008)

o Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

. Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (N.N. 35/94)

. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. br. 35/94; 55/94 i 142/03)

. Pravilnik o razvrst.gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kat.ugroz.od pozara (N.N. 62/94)

. Standard U.J1.030 PoZarno opterecenje.

o HRN EN 13501-1 - reakcija na pozar

7.2)PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE OD POZARA TIJEKOM IZVEDBE

* Za vrijeme izvedbe gradevinskih i ostalih radova na predmetnoj gradevini, odnosno lokaciji potrebno je
organizirati gradiliSte tako da se zastite svi lako zapaljivi materijali, odnosno potrebno je iste deponirati
sa potpuno provedenim mjerama zastite od poZara na odvojeni i posebno oznaceni prostor.

* Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema koja se koristi u toku izvodenja radova, mora odgovarati vaze¢im
tehnic¢kim propisima i biti ispravna odnosno provjerena prije uporabe.

* Na svim mjestima u okviru gradiliSta gdje postoji opasnost od poZara, potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara.

* Zapaljive tekucine potrebno je Cuvati u posebnim skladistima, odnosno prostoru osiguranom od poZara, i
podvrgnuti posebnom nadzoru i kontroli, kako skladiStenja tako i uzimanja u toku izvodenja radova.
Predmetno mjesto oznaciti posebnim oznakama sukladno vazecim propisima.

* Nakon zavrSetka izvodenja radova, potrebno je urediti gradiliSte, odnosno odstraniti sve ostatke grade i
materijala koji su koristeni u toku izgradnje.

7.3)PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE OD POZARA TIJEKOM UPORABE

* U slu€aju potrebe moZe intervenirati javna vatrogasna postrojba iz Karlovca.

* Zbog svih gore navedenih €injenica nije potrebno predvidjeti posebne mjere zastite od poZara

7.4) 1IZVODENJE FASADE

U projektiranju je primjenjena pasivna mjera zastite od poZara na nacin da je dozvoljeno primjeniti samo

testirani sustav ETICS fasade koja ima reakciju na pozar minimalno B-s2-d0

B = Proizvod mora zadovoljiti kriterije prema normi HRN EN ISO 11925-2 izlaganje plamenu od 30 s, nakon 60

s uspravnog Sirenja plamena = <150 mm prema HRN EN 13823: nema boc¢nog Sirenje plamena do uzorka ruba

Figra0,2 MJ = <120 Ws THR600s = <7,5 MJ

s2= prema HRN EN 13823: SMOGRA =< 180 m?/s2i TSP600s =< 200 m?

d0 = prema HRN EN 13823: Nema gorivih kapljica / €estica unutar 600 sekundi nema kapanja unutar 60 sec)

U ovom slucaju primjenjena je pasivha mjera zastite od poZara reakcije na poZar razreda ETICS-a —

A2-s1/s2-do $to je puno bolje o propisane minimalne reakcije na pozar. Sto uklju¢uje mineralnu vunu umjesto

EPS-a kao izolacijskog materijala.

16
GRADEVINSKI PROJEKT — FAZA GLAVNI PROJEKT —



=1 . TEL/FAX: 047/ 601-534 BROJ PROJEKTA: | 2019059
PETRACIC-projekt d.o.o.

MOB:: 098-402-490 ZAJED. OZNAKA PROJ. VB/2018
Domobranska 3 E-mail : davor.petracic@ka.ht.hr _
Karlavde OIB:0820645350 BR. STRANICE: | 17.

8) PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

E1l) Primjenjeni propisi

Propisi koji su primjenjeni prilikom izrade tehni€ke dokumentacije, a odnose se na zastitu na radu
moraju biti u skladu sa Zakonom o normizaciji (NN RH br. 163/03) kao i sa:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
Zakon o gradnji (NN 153/13)
Zakonom o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09)
Zakonom o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji (N.N. 152/2008)
Zakonom o gradevnim proizvodima (N.N. 86/2008)
Zakonom o zastiti na radu (N.N. 71/14)
Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore ( N.N. 6/84; 42/05 i
113/06)
Zakonom o zastiti od buke (N.N. 30/09)
Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(N.N. 145/04)

10. Zakonom o otpadu (N.N. 178/04; 111/06 i 111/07)

11. Zakonom o zastiti okoliSa (N.N. 72/94 i 128/99)

PwnNhpE

No o

©®

E2) Prikaz tehni€kih rijeSenja za primjenu mjera zastite na radu

TEHNICKE MJERE ZASITE NA RADU TIJEKOM IZVEDBE

Ove mjere reguliraju i obavezuju ispravno izvodenje i koriStenje opreme, te takovu izradu objekta koji
udovoljavaju zdravstvenim uvjetima koji ne ugrozavaju ljude i okolis.
obuhvaceno je sljedece:

Uredenje gradiliSta

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje radova, te osigurano
od neovlastenog pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradiliStu.

Sav materijal, uredaji, postrojenja i oprema potrebnih za izgradnju gradevine, odnosno za izvodenje
radova na gradiliStu, moraju biti sloZeni tako da je omoguéen lak pregled i nesmetano njihovo rucno ili
strojno uzimanje bez opasnosti od rusenja i sliéno.

U slu€aju malog prostora na gradiliStu kao i s obzirom na faze izvodenja gradevinskih radova, doprema
materijala mora biti vrSena u koli¢inama prema dinamici i planu izvodenja radova i to u koli€¢inama koje
se mogu lako sloZiti bez zakréenja prolaza i bez opasnosti od ruSenja.

Pomocéni pogoni na gradiliStu, kao i tesarske , stolarske, bravarske i druge radionice, moraju biti pravilno
smjestena van opasnih zona na gradiliStu.

Kao osnova prije pocetka svih radova na gradiliStu, moraju se osigurati higijensko - sanitarni uredaji,
zahodi, umivaonici, instalacije za pitku vodu, prostorije za boravak radnika za vrijeme vremenskih
nepogoda u toku rada i za suSenje mokre odjece i drugo.

Gradevinski strojevi i uredaji
Svi strojevi i uredaji koji ¢e se Koristiti na gradiliStu odgovarati ¢e specificnim uvjetima u pogledu zastite
na radu.
Prije postavljanja u upotrebu moraju biti pregledana i provjerena u pogledu njihove ispravnosti.
Svi strojevi i uredaji sa ugradenim elektromotorom i instalacijom moraju biti zasti¢eni od udara elektri¢ne
struje, a svi rotirajuci dijelovi zasSti¢eni.
Upotreba uredaja i strojeva bez sigurnosnih sklopki ne¢e bit dopustena.

17
GRADEVINSKI PROJEKT — FAZA GLAVNI PROJEKT —




=1 . TEL/FAX: 047/ 601-534 BROJ PROJEKTA: | 2019059
PETRACIC-projekt d.o.o.

MOB:: 098-402-490 ZAJED. OZNAKA PROJ. VB/2018
Domobranska 3 E-mail : davor.petracic@ka.ht.hr _
Karlavde OIB:0820645350 BR. STRANICE: | 18.

Fasada gradevine

Fasada gradevine projektirana je tako da u toku eksploatacije osigurava:
e zaStitu od oborina

e zaStitu od pozara
e odvodenje atmosferskog taloga
e toplinsku i zvuénu zastitu

Iz razloga povecanja energetske ucinkovitosti vanjski omota¢ gradevine izvest ¢e se kao ETICS fasada sa
toplinskom izolacijom od MW d=14 cm sa zavrSnim slojem silikonske Zbuke.

TEHNICKE MJERE ZASTITE TIJEKOM UPORABE OBJEKTA

Sve mjere dane su u okviru ovog projekta, a utemeljene su na vazecim propisima koji se odnose na tip i
namjenu objekta kao i upotrijebljene materijale.

e Prilikom izvodenja radova izvoditelj se mora pridrzavati svih osnovnih i posebnih pravila zaStite na radu
Sto ih propisuje zakon i zakonski propisi, a koji se odnose na graditeljstvo i odgovarajucu vrstu radova.

tra i Davor dipl.ing.grad

(49 Lol L
-~
f 7
s
¢ @ =
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9.) USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

TEHNICKI OPIS
POSTOJECGE STANJE:

Zgrada ne posjeduje energetski certifikat a namjena objekta , nekad u davnoj proSlosti bila je bolnica, zatim

vojni objekt i koriStena kao sigurna kuca.

Postojece stanje iz tog razloga neée se razmatrati.

BUDUCE - PROJEKTIRANO STANJE:

Ovim projektom predvidena je vecéa rekonstrukcija ovojnice koja Ce sastojati iz

1) Izolacije fasade izvedbom KLASIFICIRANOG ETICS fasadnog sustava od MW debljine 14 cm i

2) lzolacije krova s MW-om debljine 16 cm

3) Zamjena preostale postojece vanjske stolarije s novom sa max U=1,4W/mK
4) Ugradnja dizalice topline voda-voda sa COP 4,07 i EER 3,62
5) Postava LED rasvjete

Zgrada c¢e spadati u B energetski razred prema Qhnd a u A razred prema Eprim

GRADEVINSKI PROJEKT — FAZA GLAVNI PROJEKT —

TABLICA PARAMETARA ZGRADE JEDINICNO
ZA REFERENTNU KLIMU (whilie/m2)
PARAMETAR PRIJE
Q" 'H,nd = 105.958 kWh 43,47
QC,nd = 18.552 kWh 7,61
CO2= 34,820 tona 0,014
Eprim= 219.649 kWh 90,11
Ege= 209.859 kWh 86,09
Hy= 1.413 W/K
H'5r adi= 0,33 W/m2K SZ2
RAZRED Qp n B RAZRED Eprim= A
TABLICA PARAMETARA ZGRADE JEDINIENO
ZA STVARNU KLIMU e
PARAMETAR PRIJE POSLIE
QH,nd = 112.317 kWh 46,08
QC,nd = 19.894 kWh 8,16
CO2= 36,630 tona 0,015
Eprim= 229.886 kWh 94,31
Eqe= 175.478 kWh 71,99
Hy= 1.413 W/K Kontinentalna
H'1y adi= 0,33 W/m2K Karlovac
19
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10.) ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na
temperaturu 18 °Cili viSu

1. INVESTITOR
F —_—
Veleudiliste u Karlovcu

2. OZNAKA PROJEKTA
r

3. OPIS ZGRADE

r Studentski dom Karasova Karlovac

Naziv zgrade ili dijela zgrade Studentski dom
Lokacija zgrade (katastarska gestica, katastarska opéina, naselje s k&992/4 k.o.Karlovac ll; 47000 ; Vjekoslava
postanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska visina) Karasa8; 112 m.n.m.
Mjeseci godina izrade 18.10.2019
Oplogje grijanog dijela zgrade Ak (m°) 4,238,95
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m°) 14.095,40
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,30

Plostina korisne povriine zgrade A, m?) 2437,55

Nadin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00
Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom Karlovac ; 110 m.n.m.
Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na 0,5

lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na 217
lokaciji zgrade @e,mj,max (°C) !

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

GodiSnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke Epim

[KWh/a] 135.616

Godi$nja potrebna primarna energija po jedinici ploStine korisne povrSine najveca dopustena izracunata
zgrade za stvarne klimatske podatke Epim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili

nestambene zgrade) 180 56
Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske

podatke QH,nd [kWh/a] 112.317

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploStine najveéa dopuitena izradunata
korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m2-a)]

(za stambene ili nestambene zgrade) 55,75 46,08
Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje Qcna [KWh/a] (za zgrade 19.894

sa sustavom hladenja) )

Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici ploStine najveca dopuitena izratunata
korisne povrSine zgrade Q" cna[KWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom

hladenja) 8,16
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporu¢ene energije za rad sustava u zgradi
podmireno je energijom iz obnovljivih izvora energije

j j bi & éenj ,0%
Najmanje 20% iz sunceva zracenja 9,0% NE
2 g o — —
DO N @ (]
= S8 g Najmanje 30% iz plinovite biomase
2 850 o*
= C = N QO . . I H
o2 S Do 5 ° Najmanje 50% iz ¢vrste biomase
2522553 — , ,
@ g2 g T8> Najmanje 70% iz geotermalne energije
L - 2% S
g =) %_ g 5 Najmanje 50% iz topline okoline 60% DA
TS o5 s - - - >
2 = :% s Najmanje 50% iz kogeneracijskog
Qo . . . e . v,
O = postrojenja s visokom uginkovito$¢u

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski u¢inkovitog daljinskog
grijanja prema élanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne toplinske energije za
grijanje po jedinici ploStine korisne povrSine zgrade Q" hnd

Najmanje 4m2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za obiteljske
kuée)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficjent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog najveci dopusteni izratunati

dijela zgrade H' traq(W)/(m2K) 0.80 0,33
Koeficjent transmisijskog toplinskog gubitka H traqg(W/K) 1.413

Koeficjent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve aqgj(W/K) 1.603

Ukupni godi$nji gubici topline Qu (kWh) 206.557

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qin (kWh) 58.175

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qsa (KWh) 38.915

Ukupni godi$nji iskoristivi dobici topline Qx (kWh) 97.090

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime/nazivi adresa) Davor Petrac¢i¢, Domobranska 3, 47000 Karlovac

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zaStitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i peéat projektantske tvrtke
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Pri projektiranju se vodilo rauna da projekt i elementi ovojnice zgrade zadovoljavaju:

1.) Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15,
2.) Uvijete dosadasnjeg poziva referentne oznake KK.04.2.1.04 Energetska obnova zgrada i koriStenje

obnovljivih izvora energije u zgradama javnog sektora

ULAZNI PODACI PRORACUNA

Specifi€nosti energetskog proracuna su sljededi:
1.) MeteoroloSki parametri za meteoroloSku postaju Karlovac
2.) Jedna toplinska zona
3.) Unutarnja projektna temperatura +20°C, vanjske srednje mjese¢ne temperature za Karlovac
4.) Prekidno grijanje sa 17 sati grijanja
5.) Prirodna ventilacija sa 1,5 izmjena na sat
6.) Grijanje i hladenje dizalicom topline voda-voda COP 4,07 i EER 3,62
7.) 50° zakrenutost zgrade od sjevera prema istoku (strane oznacene sa slovima A,B,C i D)
8.) Nadmorska visina na kojoj se zgrada nalazi 112 m.n.m.

9.) Geometrijske i fizikalne karakteristike zgrade

Vlasnik/investitor : VeleuciliSte u Karlovcu

Ulica i broj: Vjekoslava Karasa 8
Naselje : 47000 Karlovac
Zupanija: IV Karlovagka

Vrsta zgrade: SZ2
Namjena zgrade: Studentski dom
Naziv zgrade: Studentski dom Karasova Karlovac
Status zgrade: Veca rekonstrukcija
Izvodag nove zgrade:
Godina gradnje: 1930

Sustav potro$. vode: Javni vodovod

Sustav potros.struje: Javna mreza HEP

Katast.Cest. i opéina: 992/4 Karlovac |l
Nadmorska visina objekta: il 112 m.n.m.
Stvarna klima / nadmorska \isina postaje: Karlovac 110,0 m.n.m.
Referentna klima: Kontinentalna
Referentna meteoroloska postaja / mnm: Zagreb Maksimir 123,0 m.n.m
Namijena proraCuna: Glawni projekt

22
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2.) SNIMAK POSTOJECEG STANJA
2.1.) Situacija sa orijentacijom, tlocrt i fasada

SITUACIJA

PAv

KARLOVACII
Stanje/DKP-a @;&dan:
28.01.2019.

ORIJENTACIJA: A=sjeveroistok - C=jugozapad

ARA[[M

il

i
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l"2.2.) Geometrijske i fizikalne karakteristike

A= 2.437,55 m’ Korisna povrsina grijanog dijela zgrade
A= 3.132,31 m’ Bruto podna povrsina grijanog dijela zgrade
Aprutto= 3.032,59 m’ Brutto podna povrsina prema ZOG (bez otvorenih dijelova i iznad 2m visine)
h= 4,50 m Visina etaZe (srednja)
h = 3,80 m Korisna visina etaze
A= r4239,0 m’ Oplosje grijanog dijela ovojnice (bez oplosja prema grijanim dijelovima)
F
V.= 14.095 m’ Obujam grijanog dijela zgrade (bruto)
F E
f,=A/V, 0,30 m"  Faktor oblika
F
Vine= 9263 m3 Obujam grijanog zraka (neto)
F
Cii= 814.401 kJ/K Efektivni toplinski kapacitet grijanog dijela zgrade
N= 100 Broj osoba/stanara
F
Aprotelia= 2.440,4 m2 Povrsina procelja sa prozorima
f= r 15,4% Udio povrsine prozora u povrsini procelja

Stopa PDV-  25%
Toplinski kapacitet zgrade ili proracunske zone moZe se odrediti pojednostavljeno odabrati prema izrazima:
C,, = 470kJI[mK )- A (m?) zatedke zone zgrade (11.94)
C,, =180kJ/(m?K ) A (m?) zalagane zone zgrade (11.95)
C,, = 330kJ/m% )- A (m?) za srednje teske zone zgrade (11.96)

gdje je A povriina kondicioniranog dijela proracunske zone zgrade, proracunata s vanjskim dimenzijama.

Tablica 1.15 ( HRN EN Tablica 12) Proracun efektivnog topl

kap grijanog dijela zgrade kao funkcija ploSne mase materijala

Klasa zgrade Cw Plo$na masa
kJ/K kg/m”
Vrlo lagana 80 x Ay m’ <100
Lagana 110 x 4y 250=m’" 2100
Srednje teska 165 x Ay 400 =2 m’ = 250
Teska 260 x Ay 5502 m’ 2400
Masivna gradnja 370 x Ay m' > 550
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2.3.) Klimatske karakteristike

Strana?vijeta Koliko |Ukupno Sunéevo globalno zradenje lsoi (MJ/m?) 1kWh=3,6MJ
usmjeru -
kazaljke na SJeVC:rn
satu o MJ/m2 sij velj oZu tra svi lip srp kol ruj list stu pro
A 50 2,070 550 79,1  137,6 199,9 302,7 3362 339,9 255,0 153,8 106,9 60,6 43,4
B 140 3.335 138,4 196,8 2919 333,00 366,6 357,7 387,1 380,8 347,2 284,8 151,6 99,4
C 230 3.314 129,7 186,7 284,2 334,1 375,6 370,0 399,4 385,7 341,3 271,3 142,3 93,2
D 320 1.903 51,0 72,0 125,0 182,7 281,7 314,4 315,3 233,2 1359 95,0 56,0 41,0
Horizontalno 4.494 117,0 183,0 336,0 470,0 607,0 639,0 670,0 570,0 415,0 269,0 131,0 87,0
Za solarno grijanje: | 1.593| 1106,0 | | | I 487,0
= 950
OBJASNJENJE ORJENTACIJA KUCE Ty "
Prva strana desno od sjevera="STRANA A" KOO SIEVERIO s I
n n = ¥ /'\P ())
(strana "nagnuta" prema istoku) &N )g VoY
1kWh= 3.600 kI S < —|
Oint= 20 °C Unut.proj.temp.zimi prema HRN ISO 13790 - tablica }4’;}\ 4 YQ’/’
Wi é\@ {
Cpa= 1,005 ki/kgk  specificéni toplinski kapacitet zraka

1Kelvin: 273,16 °c
Suhi zrak :  287.058 J/(kg*K) plinska konstanta
Tlak zraka: 101.325 hPa

Klimatski podaci za REFERENTNU klimu:

Zagreb Maksimir sij velj ozZu tra svi lip srp kol ruj list stu pro
Broj dana 365 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Broj sati 8.760 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
r r r r r L 4 r r ¥y r r r r
Srednja temp 11,6 1,00 2,90 7,10 11,70 16,80 20,30 21,90 21,30 16,30 11,40 6,50 1,40
Srednjavlainost | 74% 81%  74%  68% 67% 66% 67% 67% 69% 76% 80% 83% 85%
Tlak zasicenja p' (kpa 1.363" 656,7” 752,37” 1008,708" 1375" 1913”7 2382" 26287 2533" 1853" 13487 967,9” 676
Tlak vodene parep (k. 1.003° 532" 557 686" 921" 1.263” 1.596"1.761"1.748" 1.408" 1.078" 803" 575
L4 L4 L4 L4 L v 4 L 4 L4 L4 | 4 L4
Aps. vlaznost gr/m3 7,64 421 4,38 531 7,02 9,45 11,80 12,95 12,88 10,56 8722 6,23 4,54
r r r r r r r r r r L r r
Sadrzaj vlage Xe; kg/k  0,0062 0,0033  0,0034 0,0042 0,0057 0,0078 0,0100 0,0110 0,0109 0,0088 0,0067 0,0050 0,0035
L4 r r r F r r r F r r r r
Gustoca zraka kg/m3 1,24 1,29 1,28 1,26 1,24 122 120 120 1,20 122 1,24 126 1,29
L4 L4 ¥ L4 r d L 4 L4 v L4 il 4 L4
Entalpija he ;ki/kg 2729 922 1153 17,79 26,16 36,76 45,67 49,96 49,14 3858 28,33 19,03 10,29
W r F r F r r r r F r r r
Temperatura rosista’ 6,99  -1,89  -1,27 1,60 578 10,41 13,97 1549 1538 12,06 8,07 3,82 -0,84
L4 v
Sred.temp.u sezonigr 6,00 °C Srednja temp.najhl.mjeseca t;; mn= 1,0 °C
Stupanj dani grijanja'2.854,0 SDG i 2,75 Stupanj dani hladenja i 292 SDH
Sati grijanja '4.773,2 h Sati hladenja ’2.208
Broj dana grijanja 178,9 dana Broj dana hladenja: d 92
Prestaje grijanje Tv= 12 °C Pocinje hladenje Tv= 18 °C
Stupanj danisDG  2.854° 589 4788 399,9" 249" d T " 266,6" 405" 577
GRUANJE "1 71 " 1 o785 T 0785 1 @ 1
Stupanj danisoH 292" i f [ 69 "121 "102 7 T
r r r r 4 r r > r r r
HLADENJE: 1 1 1
r r
DA -12,8 °C Vanjska projektna temperatura za Zagreb Maksimir
v
Oint= 20 °C Unutarnja projektna temp.zimi 20°C - kod nestambenih uprosjeéena
r
Oint-Fe = 32,8 °C Razlika temperatura
HLADENJE 22 °C Unutarnja projektna temp. za kontinentalnu hrvatsku (24 primorska Hrvatska)

r
Srednja temp.najtoplijeg mjeseca ts max= 21,90 °C
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Klimatski podaci za STVARNU klimu:
L L

L4 L L L L L4 L4 L4 L4 r
Karlovac Sij velj 0Zu tra SVi lip Srp kol ruj list stu pro
Broj dana " 365 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 0 31
Broj sati " 8760" 744" 6727 744" 7207 7447 7207 7447 784" 7207 7847 7207 744
Srednja temp " 112" o507 240"  6,80711,40" 16,507 20,00721,70™21,00" 15,70" 10,90" 6,207 0,90
Srednjaviaznost | 77%  85%  77%  71% 71% 71% 71% 71% 75% 80% 83% 84% 87%
Tlak zasicenjap' (kpa  1.328° 634" 7277 98971.349" 1.878” 2.338"2.505"2.487" 1.785" 1.305" 943" 652
Tlak vodene parep (K 1.025" 539" 560 702" 958" 1.3337 1.66071.843"1.865" 1.428" 1.0837 792" 568
L4 F F L4 F F F F F F L4 L4 L4
Aps. vlaznost gr/m3 7,82 4,27 4,41 544 7,31 9,99 12,29 1356 13,76 10,73 8,28 6,15 4,49
. . L4 L4 r L4 r L4 r L4 L4 F L4 L4 L
Sadrzaj vlage Xe;kg/k 0,0064 0,0033  0,0035 0,0043 0,0059 0,0083 0,0104 0,0115 0,0117 0,0089 0,0067 0,0049 0,0035
.. F L4 L4 F L4 L4 L4 L4 L4 F F F L4
TeZina zraka kg/m3 1,24 1,29 1,28 126 1,24 122 120 1,20 1,20 122 124 126 129
.. L4 F F L4 F F F F F F L4 L4 F
Entalpija he;ki/kg 27,24 8,82 11,07 17,75 26,43 37,58 46,40 51,09 50,73 38,27 27,90 18,44 9,67
. L4 4 L4 L4 L4 4 L4 L4 L4 F L4 L4 L4
Temperatura rosista 731 173 -1,21 191 633 1122 1458 1621 16,39 1226 8,13 3,60 -1,02
L L4
Sred.temp.usezoni gr 5,57 °C Srednjatemp.najhl.mjesecatymin= 0,5 °C
Stupanj dani grijanjar2.939,6 SDG Stupanj dani hladenja ¥ 268 SDH
Sati grijanja ,,4]73’2 h Sati hladenja "2.208
Broj dana grijanja 178,9 dana Broj dana hladenja: )
Prestaje grijanje Tv= 12 °C Potinje hladenje Tv= 18 °C
Stupanj dani SDG | 2.940” 604,5° 492,8°  4092" 258" i T "0821" 417" 592
GRIANJE "1 71 7 1 o785 T 0785' 1 ' 1
Stupanj daniSDH = 268" i i i " 60" 1157 93" i F [
r F r F r F F r F r r r
HLABENJE: 1 1 1
L4 F
U= -145 °C Vanjska projektna temperatura za Karlovac
L4
Gin= 20 °C Unutarnja projektna temp.zimi prema HRN ISO 13790 - tablica G.12
L4
Ointde = 34,5 °C Razlika temperatura
HLABENE =~ 22°C Unutarnja projektna temp. za kontinentalnu hrvatsku prematablici 1.1 algoritma
F F
Omin, ym= -145 °C Vanjska projektna temp. zaizracun normiranog toplinskog optereéenja za Karlovac
Srednja temp.najtoplijeg mjeseca ts max= '21,70 °C
Mijerodavna srednja temperatura najhladnijeg mjeseca ts; min= [ 0,5°C
Mijerodavna srednja temperatura najtoplijeg mjeseca ts; max= [ 21,7 °C
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3.) OPIS VANJSKE OVOJNICE GRADEVINE
3.1.) Izracun koeficjenta prolaza topline neprozirnih dijelova ovojnice

Zid vanjski cigla 90 cm i (°C) psi(Pa) i (%) pi(Pa)| 9e(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403| -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70%  983| 12 1404 70% 983
B . |ze | & B . s s @ E" 2o 89 lg-‘” o
) S5 |°8 o< | 23 - = ad 3 < NS A2 Slg5 5T E G
s | 8 |58cfe~<| 31| 835 | £E5-| Ede ERENCoEiEiiiic
= 2 2w 23 a & o > G 9 5 = o < I 54 (o) 0O © B v N
o g NS 6 — = N 4 ~ L > > 9
= m W*mK | m2*K/W T °C kPa % kPa m | ke/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% 1403
Rsi= 0,130 0,800 1403
19,2 2225
Vap.-cem. zby 1 0,020/ 0,850 0,024 0,145 1321 25 0,50 1800
19,1 2205
Puna opeka 2 0,900/ 0,810 1,111 6,840 287 7 6] 1800
12,2 1424
Vap.-cem. zby 3 0,020/ 0,850 0,024 0,145 205 25 0,50 1800
12,1 1410
MW 14 cm 4 0,14 0,035 4,000 24,624 182 1 0,140 0,8
-12,6 207
182
-12,6 207
182
-12,6 207
182
-12,6 207
182
-12,6 207
182
-12,6 207
182
-12,6 207 =
Rse= 0,040 0,246 o2}
©
VANI -12,8 202 | 90% | 182 Sr= 744
Rr= 5,328 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C .g
U= 0,188 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 6,16 W/m2 -gubiciza Atemp.vaniiunut)
2501 25,0
1.SLOJ 2.SLOJ 3.SLOJ 4.SLOJ 5.SLOJ g.SLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.SLOJ 10.SLQJ
N 2225 2205 V
$ — DIJAGRAM DIFUZIJEVODENEPARE Q - 20,0
R001 \ === ps,i (Pa) O
A \ > 450
e R 1]
— £
——8{) e
. 10,0
1501 24 14d0 o o
© — =
o 1403 \ 3 5o c
— 1.3 (1] . [T}
@© - -]
o \ 3 <
21001 \ o =
Q Q. 0,0 ©
-] \ Y €
o £ o
> o =2
S L 2
3 - 50
© 501
[
2 8 2 2 3 8 8 82
1 t t t ? t f t f t 1 t f t f t T t - -15,0
0,50 6,80 7,30 7.4 7,4 7,44 7,44 7,44 7,44 7,44
! ’ ! Relatiﬁlrﬁ otpori dz}fuziji vodene pare pojedinog sloja ziga (m) '
r r r
Zimski period rosenja: kg/m2 Nema kondenzacije
r r v
Ljetni period isparavanja: kg/m2 Nema kondenzacije pa je isuivanje nepotrebno
| 4
Fsi,min = 11,2 °C Minimalno prihvatljiva unutarnja povriinska temperatura UVIJETI :
| 2 z
frsi,max = 0,549 - Temperaturni faktor unutarnje povr3ine Normalna zauzetost od ljudi
r r " . ..
Kritiéan mjesec sijeéanj Nema kondenzacije na unutarnjoj povrgini ! Nije kontrolirana unutradnja iaga
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Zid vanjski cigla 77cm i (°C) ps,i(Pa) i (%) pi(Pa)| 9e(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403( -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70%  983| 12 1404 70% 983
- - o]
3 o an ie S o - © = 3 bl g
= = o > = T — = =
§ | s | 5. FE.|ss| B2 | D& | 35, |SEfEsgivpedis
= 5 | g~ |be<| 23| &3 go-| £8= |NZ(NZES5Rag.o®
= 2 = [T] = £ 5 o 3 = 0 == a.—| x 2|5 o
= = o O g« o 2 = O Ll 26 |8 = T T o [0}
g S B8 = = N R EETE
=
m W*mK [ m2*K/wW 2C °C kPa % kPa = m kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% | 1403
Rsi= 0,130 0,825 1403
19,2 2222
Vap.-cem. Zby 1 0,020 0,850 0,024 0,149 1309 25 0,50 1800
19,0 2201
Puna opeka 2 0,770 0,810 0,951 6,034 302 7 5( 1800
13,0 1498
Vap.-cem. Zb{ 3 0,020 0,850 0,024 0,149 208 25 0,50 1800
12,8 1484
MW 14 cm 4 0,14 0,035 4,000 25,389 182 1 0,140 0,8
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207 =
Rse= 0,040 0,254 n
<
VANI -12,8 202 | 90% | 182 Sr= 653 o
Rr= 5,168 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C é
U= 0,194 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 6,35 W/m2 - 8ubiciza Atemp.vanii unuty B
2501 25,0
u 1.8LOJ 2.SsLOJ 3.SLOJ 4.SLOJ 5.SLOJ 6,SLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.sLOJ 10.SLQJ
N 2222 2701 V
%{ —— DIJAGRAM DIFUZIJE VODENE|PARE ﬁj\ - 20,0
F2001 \ = ps,i (Ra) O
A ° 1+ 15,0
p r e— s 13 (P2 (1]
=l E
— - (° >
98 14z‘4 6(°c) 2 100
1501 o o
g \ ‘ i 'g
o 1403 \ 31 5o N
® 13 © o
= . = °
o \ 3 =
Y1001 o e
Q Q. OIO ©
° Q £
o E (]
= o z
> L -
= E- 50
- 501
E \
\ 7-10,0
302 ——
2 182 182
1 t f t ? \ f 1 t % t T \ 1 t T f - -15,0
0,50 5,89 6,39 5 6,5 ... 6,5 653 . 653 . 6,53 6,53
Rela?i'vrﬁ otpori dalfuZIjl vodsene pare pojedinog sloja ziga (m)
" r
Zimski period rosenja: kg/m2 Nema kondenzacije
r r
Ljetni period isparavanja: kg/m2 Nema kondenzacije pa jeisuivanje nepotrebno
r
Bsimin = 11,2 °C Minimalno prihvatljiva unutarnja povrdinska temperatura UVIJETI :

fRsi,max= i 0,549 =

r
Kritican mjesec sijecan;j

Temperaturni faktor unutarnje povrsine

r
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !
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Normalna zauzetost od ljudi
Nije kontrolirana unutrasnja iaga
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Zid vanjski cigla 64cm 0i (°C) ps,i(Pa) &i (%) pi(Pa)| Be(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403| -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70%  983| 12 1404 70% 983
- .g. © =
o = W 2 e = o] « 3 el c
o = o —_ Q. = @, E ~|x = . D =
o = |2 |88 |25 | B3 0 & 5. |Nn&E24Zufe (B
— ) c© .._g-’< = 1l a5 £ QR %‘“:90. 'fﬁ'— N,._':vo_md_(ﬂ\‘:,.b-g
g, = = ] g = £o g3 =g S5lEe-¥2 062 |3°
3 5 |8 |7 |° i g h 25T |+s| ¢ |8
=
m W*mK | m2*K/W e e kPa % kPa - kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% | 1403
Rsi= 0,130 0,852 1403
19,1 2218
Vap.-cem. zbu 1 0,020( 0,850 0,024 0,154 1294 25 0,50| 1800
19,0 2197
Puna opeka 2 0,640| 0,810 0,790 5,176 321 7 4| 1800
13,8 1581
Vap.-cem. zby 3 0,020( 0,850 0,024 0,154 212 25 0,50| 1800
13,7 1565
MW 14 cm (EN| 4 0,14| 0,035 4,000 26,202 182 1 0,140 0,8
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207 =
Ree= 0,040| 0,262 =
1 4 ~
VANI -12,8 202 | 90% [ 182 Sr= 562 =
1 4
Rr= 5,007 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C .E
r r - L
U= 0,200 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 6,55 W/m2 - 8ubici za Atemp.vanii unuty ]
2501 25,0
] 1.SLOJ 2.5L0J 3.5LOJ 4.SLOJ 5.SLOJ 6SLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.SLOJ 10.SLQJ
r
N 2218 3397 V
_]Lf — DIJAGRAM DIFUZIJEVODENEPARE Q - 20,0
2001 S —— ps,i (a) o
A \ ° + 15,0
e s ] (P2 g
581 15§5 . =
\ e 2 100
1501 o o
o \ ) =
o Q
i 1.403\ \ 3 <, 3
— [+ ’ (=
© 1.2 \ e [
o 3 T
v - 5
21001 B o S
(V] Q ’ ©
3 g £
[
; 2 2
2 - -5,0
< 501
a \
\ 7 2 7-10,0
321 —
1 t t t t 1 t 1 + 1 i 1 i T f T f = -15,0
0,50 4,98 5,48 5,6 5,6 ... 5,6 562 . 562 . 582 5,62
Relatlvn2| otpori dzlfLIZIjl vodzene pare pojedinog sloja mga (m)
r r
Zimski period rosenja: kg/m2 Nema kondenzacije
r r r
Ljetni period isparavanja: kg/m2 Nema kondenzacije pa je isu$ivanje nepotrebno
Osi,min = 11,2 °c Minimalno prihvatljiva unutarnja povrsinska temperatura UVIJETI :
r o
frsimax = 0,549 - Temperaturni faktor unutarnje povriine Normalna zauzetost od ljudi

r
Kritican mjesec sijecanj

r
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !
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Zid vanjski cigla 51cm 0i (°C) ps,i(Pa) ¢i (%) pi(Pa)| Be(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403( -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70% 983 12 1404 70% 983
= = = o 5
a <1 © = = ) .0,
© s . = ) S 2 @ 3 [ 2
© o 5 i, o CLg o © S o 5 2
o © @ <] o < ) & & I % |ls2+ 2 aQ =
= 2 © > s o 3 o - = NZol o3z |3 N
e o c T ~ = L = SN N o NS N2 =2 |8 E L)
© & = o o & o g 2 = N = [§ & O > =
= 5 = © o g 5 O 3 s |g&= S : e
b} 2 [} L o o @ e > = ° 5 Q
= o (=) i o = © e o A o)
= 3 § = & 5 | & &
N [t L O
m W*mK | m2*K/W He °C kPa % kPa - m kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% | 1403
Rsi= 0,130 0,880 1403
19,1 2214
Vap.-cem.ib] 1 0,020/ 0,850 0,024 0,159 1273 | 25 0,50| 1800
19,0 2192
Puna opeka 2 0,510/ 0,810 0,630| 4,261 348 7 4| 1800
14,7 1674
Vap.-cem.3b] 3 0,020/ 0,850 0,024 0,159 218 25 0,50| 1800
14,5 1657
MW 14cm (EN| 4 04| 0,035 4,000 27,070 182 1 0,140 0,8
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207 =
Rse= 0,040 0,271 =)
(<2}
VANI -12,8 202 | 90% | 182 S 471 @
Ry= 4,847 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C %
U= 0,206 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 6,77 W/m2 -8ubiciza Atemp.vaniiunut) g
#°01 ™1SL0J 2.sL0l 3.5L0J 4SL0oJ 5.SLOJ gsLo) 7.SL0J 8.SLOD 9.sLoj 10.sLdd 2>°
N 2214 3592 V
$ — DIJAGRAM DIFUZIJE VODENE PARE Q - 20,0
Fro01 \Y et ps,i (Pa) I
A N - - ] ° 1 15,0
674 1857 e i (P ©
\ £
— g (e >
\ 16 Q- 10,0
1501 5 .
© ‘ v =y
a \ ‘ S 8
1.403
o 1.2 = .
v - 5
21001 < - S
[} Q ’ ©
3 £ ;
()]
; ﬁ 2
3 - 5,0
© 501
= \
348\
2
i t t t
0,50 4,07 4,5 4,71 71 4,71

7 4,7 .. 4,7 471 . A . 4,71
Relativni otpori d]ifuzm vodlene pare pojedinog sloja zida (m)

Zimski period rosenja:

Ljetni period isparavanja:

esi,min =

11,2 °c

frsi,max = i 0,549 -

r
Kritican mjesec sijecanj

Minimalno prihvatljiva unutarnja povrsinska temperatura

r r
kg/m2 Nema kondenzacije

r r
kg/m2 Nema kondenzacije pa je isuivanje nepotrebno

Temperaturni faktor unutarnje povrsine

r
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !

UVUJETI :

Normalna zauzetost od ljudi

Nije kontrolirana unutrasnja aga
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=1 . TEL/FAX: 047/ 601-534 BROJ PROJEKTA: | 2019059
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Karlovac 01B:0820645350 ' ’ )
Zid vanijski cigla 38cm 0i (°C) ps,i(Pa) di (%) pi(Pa)| Be(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403( -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70% 983 12 1404 70% 983
= = m” - o 5
a <1 o = = ) o,
© :2‘ .. 5 g o & ® g o -
2 ) o > o) & 0 8 2 3 I3 ©
= © 7 <] o < » g 2 s ~|82+~5 8 |2 e
2 S tw |22 | ET > €8 - N K& (NZeleZ (B2 &
© “ = o o & o g 2 = N = [§ & O > =
= = = o o o ] » = o = ;
= 9) 2 = & o3 £ o £ = ioy = =
o 5 ; a o = S} © b
= - e ‘® £ = = © X a a
= & lg) 14 G o n
m W*mK | m2*K/W He °C kPa % kPa - m kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% 1403
Rsi= 0,130 0,910 1403
19,1 2210
Vap.-cem. zby 1 0,020( 0,850 0,024 0,165 1242 25 0,50 1800
18,9 2187
Puna opeka 2 0,380| 0,810 0,469 3,284 388 7 3| 1800
15,6 1778
Vap.-cem. zby 3 0,020 0,850 0,024 0,165 227 25 0,50 1800
15,5 1759
MW 14cm(EN| 4 0,14| 0,035/ 4,000 27,997 182 1 0,140 0,8
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207 =
Rse= 0,040| 0,280 )
LN
VANI -12,8 202 | 90% | 182 2= 38 N
Ry= 4,686 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C %
U= 0,213 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 7,00 W/m2 -8ubiciza Atemp.vaniiunut) g
2501 T 25,0
] 1 -SLO-1 2.5LOJ 3.SLOJ 4.SLOJ 5.5LOJ gsLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.sLOJ 10.SLQJ
r
N 2210 2187 \V
$ [ DIJAGRAM DIFUZIJE VODENE|PARE Q - 200
R001 N et ps,i (Pa) I
A T im0 "l 150
i (Pa
\ £
— ) (° >
\ e QF 10,0
1501 o @
1 =
S 1 4h = g
g - o[ >0 e
© o [}
a 1.2 3 'g
21001 ® o
3 o 00 =
[} Q ’ ©
3 £ ;
[}
; R 2
° - -5,0
= 501 \
=
3:“ 07 -10,0
l!
_ 227 182 2
qi t t } t t t 1 t 1 t i t T t 1 t - -15,0
0,50 3,16 3,66 3,8 3.8 o DI 3,80 , ,3,80 . 3,80 3,80
Relatlvr?i otpori tﬂfuzm votRene pare pojedinog sloja 2|§a (m)
r r r
Zimski period rosenja: kg/m2 Nema kondenzacije
r r r
Ljetni period isparavanja: kg/m2 Nema kondenzacije pa je isuivanje nepotrebno
_ r
Bsi min = 11,2 °c Minimalno prihvatljiva unutarnja povriinska temperatura UVUJETI :
r —
fRsi,max = 0,549 - Temperaturni faktor unutarnje povr3ine Normalna zauzetost od ljudi
r r . . .
Kriti€an mjesec sije¢anj Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini ! Nije kontrolirana unutrasnja Maga
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Zid prema negrijanom tavanu VB i (°C) ps,i(Pa) i (%) pi(Pa)| 9e(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403 3,6 791 90% 712
ljeto 12 1404 70%  983| 12 1404 70% 983
- 3 T [ =1 = [z
D B i = o - T —~ . s 2 3 £
g s | |88 |95 | B3 P st |NE[5E4[2ulES (B a
= ) 2T | 24| = a5 Q8- § w0 o NIV &l 85 [c85 9
= z |5 |88 | &= | §2 g 3 F g EEEICE M - i
z g |18 |€% |58 S v £ 8 S fg g |8
g @ a = o > = 2]
m W*mK | m2*K/W °C e kPa % kPa - m kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% 1403
Rsi= 0,130 0,432 1403
19,6 2276
Gips obloga 1 0,013 0,250 0,050 0,166 1403 8 0,10 900
19,4 2253
Parnabrana 2 0,000001| 0,190 0,000 0,000 713 | 167000000 200| 1000
19,4 2253
MW 16cm(ENY 3 0,160/ 0,035 4,571 15,197 i3 — 713 1 0,16 0,8
Gips obloga 4 0,01 0,250 0,052 0,173 ' 712 8 0,104 900
4,0 816
712
4,0 816
712
4,0 816
712
4,0 816
712
4,0 816
712
4,0 816
712
4,0 816 =
Rse= 0,130 0,432 o
[%2)
VANI 3,6 791 | 90% | 712 3r= 200,76 N
Rr= 4,933 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C .é
U= 0,203 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 3,32 W/m2 - gubici za Atemp.vani i unut E
2501 25,0
U 1.5L0J| 2.5L0J 3.5LOJ| 4.5L0J| 5.5L0J g.sLoJ 7.SLOJ| 8.SLOJ 9.SLOJ| 10.SLOJ
2276 2253 2253
N V
$ DIJAGRAM DIFUZIJE VODENE PARE Q
R2001 = = )] &+ 20,0
A \ ;
pi (Pa) P
L -
\ — 0. (°C) 5
1501 \ T 150 o
© =
a \ g S
1403 14 N
= \ o o
© = o
o ] o
c 1001 \ 3 ®— 10,0 ~
) 26 816 816 816 816 816 816 BJLG ®©
T o £
o] ‘ o
> ﬁ_ 2
.; ‘ l_
o 713 7‘J|.3 712 712 712 712 712 712 712
< 501 5,0
': L T S S NS U SO S [ S ————
1 f ! | | f | : } | ! 0,0
0 0,5 0 6 7 00,7 00,7 0,76
010 200,30 200,64 | 30 St par difuziji vodane pare pojedinog sloja ad (m) 20

Zimski period rosenja:
Ljetni period isparavanja:
" 11,2
¥ 0,549 -

r Y . v .
Kritican mjesec sijecanj

Bsi,min =

fRsi,max =

Temperaturni faktor unutarnje povrsine

r .. .. v
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !

’kg/m2 "Nema kondenzacije
r r
kg/m2 Nema kondenzacije pa jeisugivanje nepotrebno

Minimalno prihvatljiva unutarnja povrsinska temperatura

UVLIJETI :

Normalna zauzetost od ljudi
Nije kontrolirana unutrasnja viaga
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BROJ PROJEKTA:

2019059
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Ravni krov VB i (°C) ps,i(Pa) i (%) pi(Pa)| 9e(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403| -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70%  983| 12 1404 70% 983
- = o)
il Lo .. =] © - 4 © w T 30) =
e = o > _ o -~ = =
|2 |ELPESs| BE | 8| Fi. |i¥licdicpiodis
% ) 2T | &< ‘o--ﬁ g-:; 2'7; J(‘l!?%c" ’ﬁ-—:/&55§gg:ug
! @ = i) c = =] = S g —| < = c ©
= = = g o o« 5 & ° 5 Ll Z 8 |9 = 5 ©OT @
g S | & [¥> |8 = i N e b e s
=
m W*mK [ m2*K/wW 2C °C kPa % kPa = m kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% | 1403
Rsi= 0,100| 0,756 1403
= 19,2 2231
Zbuka 1 0,020 1,000 0,020| 0,151 1401 20 0,40 1800
19,1 2210
Beton 2 0,200/ 2,600 0,077 0,581 1290 | 100 20| 2500
18,5 2132
Parna brana 3 0,000001| 0,190 0,000/ 0,000 183 | 167000000 | 200,40 1000
18,5 2132
MW 4 0,160/ 0,039 4,103 31,009 182 1 0 50
-12,5 208
sika PVC 182
-12,5 208
182
-12,5 208
182
-12,5 208
182
-12,5 208
182
-12,5 208
182
-12,5 208
Rse= 0,040 0,302 g
i 4 n
VANI -12,8 202 | 90% | 182 3 r=" 220,96
L4
Rr= 4,339 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C é
r r .. ..
U= 0,230 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 7,56 W/m2 -8ubiciza Atemp.vaniiunuty B
2501 25,0
u 1.SLOJ 2.SLOJ 3.SLOJ 4.SLOJ 5.SLOJ 6.SLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.sLOJ 10.SLOJ b
N 2231 22110 Vi
2132
S g e BPfAGRAM DIFUZIE VODENE(PARE AT 200
— e —
F2001 s, (Ra) o
A °“ - 15,0
s 13 (P
pir( £
— ) (° >
8 20 100
1501 ) @
e @ =
o 1403 1401 L 5o N
S N ’ Q
© 1.290 b 3
o =] c
o = o
21001 S o e
Q Q ’ ©
° Q. €
o E o
2 ) z
S L
) = 50
- 501
=
1¢
t t
a2 22018°Re.%%%%tpo%.f’ﬁuz.,.zeg e 30 e T 200

Zimski period rosenja:

Ljetni period isparavanja:

'8si,min = d 11,2

fRsi,max= i 0,549 =

r
Kritican mjesec sijecan;j

°C

kg/mZ "Nema kondenzacije

r r s T :
kg/m2 Nema kondenzacije pa jeisuivanje nepotrebno

Minimalno prihvatljiva unutarnja povrsinska temperatura UVIJETI :
Normalna zauzetost od ljudi

Temperaturni faktor unutarnje povrsine

r
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !
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Kosi krov VB 8i (°C) ps,i(Pa) &i (%) pi(Pa)| 9e(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403| -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70% 983| 12 1404 70% 983
- .g. © =
8 Lo o % S - = o = 3 h=d c
o e s = i ° 3 R < .8, [l A = |0 5
ol s |3 ee| B2 | Es.| fE. [Sf[ECqirpsdis
= = £ w = 5 L 25 ) T 2 E:xangsgv»sQ
= = |5 |88 | &= : = £ -8 >5lE€-|§5Pg |87
5 g |& [£% |8 2 5 NOOETlE T O[ER B |§
=
m W*mK | m2*K/W e e kPa % kPa - kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% | 1403
Rsi= 0,100 0,689 1403
19,3 2241
Gips 1 0,013 0,250 0,050 0,344 1402 8 0,10 900
19,0 2193
Parna brana 2 0,000001| 0,190 0,000 0,000 183 [ 167000000 200| 1000
19,0 2193
MW 3 0,160 0,035 4,571 31,491 182 1 0,16 0,8
-12,5 207
OSB ploce 182
-12,5 207
Paroprop.folijq 182
g -12,5 207
Crijep 182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207 =
Rse= 0,040 0276 o
1.4 -
VANI -12,8 202 90% 182 3= 200,66 <
L4
Rr= 4,761 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C .E
r r - L
U= 0,210 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 6,89 W/m2 - 8ubici za Atemp.vanii unuty ]
2501 25,0
U 1.SLOJ 2.SLOJ 3.SLOJ 4.SLOJ 5.8LOJ g.sLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.SLOJ 10.SLOJ b
N  22%1 5393 2193 Vv
¥ S p— DIJAGRAM DIFUZIJEVODENE|PARE ﬁj\ - 20,0
2001 — ps,i (A2) )
A 1 150
s 1 (P (1]
E
— - (. >
840 2 100
1501 o @
© =
a g o
o 1.403 1.402 L 50 N
S © ()]
o 3 c
@1001 o S
[} o 00 ©
-g Q £
S € 2
> =l 5o
g =2,
© 501
l—
207-10,0
183 182 182
i t t f ? t T t T T t T t ? f T t - -15,0
0,10 200,50 200,66_ 200,66 ZODHGP ..200,66 200,66, 200,66 . 200, G(i 200,66
Relativni otpori difuziji vodene pare pojedinog sloja zida (m)

Zimski period rosenja:

Ljetni period isparavanja:

ssi,min =

fRsi,max =

11,2 °c

" 0,549 -

r
Kritican mjesec sijecanj

Minimalno prihvatljiva unutarnja povrsinska temperatura

r r
kg/m2 Nema kondenzacije

r r ..
kg/m2 Nema kondenzacije pa je isu$ivanje nepotrebno

Temperaturni faktor unutarnje povrsine

r
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !
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UVIJETI :

Normalna zauzetost od ljudi
Nije kontrolirana unutrasnja iaga
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Strop prema tavanu VB

MOB:: 098-402-490

ZAJED. OZNAKA PROJ.

VB/2018

E-mail : davor.petracic@ka.ht.hr

0O1B:0820645350

BR. STRANICE: 35.

9i (°C) ps,i(Pa) i (%)

pi(Pa)| Be(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)

zima 20 2338 60% 1403| -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70%  983| 12 1404 70% 983
=R (o]
o S = = (%) ~ © e B o @
§0s o Q = gy - o = @ O =l - 52 |0 ;E
S | 2 | 3. B2 8| EE ce | 3E |Eltsdiuks |ig
= = £ - S a5 e T 2 E:xavqgeth&
£ g |5 [88 |2=| §% g =8 258 e |55 Pg |8”
5 g3 [¥% |8 E 8 R (o CELE |G
=
m °C “C kPa % kPa - kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% | 1403
Rsi= 0,705 1403
19,3 2238
AB ploca 1 0,200 0,542 1295 105 21,00| 2500
18,8 2164
Parna brana 2 0,000001 0,000 262 | 167000000 200| 1000
18,8 2164
EPS meki 3 0,020 3,614 256 60 1,20 30
15,1 1722
EPS tvrdi 4 0,140 25,301 213 60 8,400 30
-10,2 256
PVC folija 5 0,0005 0,019 200 5000 2,50 1000
-10,2 256
6 0,05 0,220 187 50 2,50 2000
-10,4 251
7 1,000 2,117 182 1 1,00 30)
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
5 1y 182
-12,5 7
Rse= 0,282 :~
4 )
VANI -12,8 202 [ 90% | 182 3= 237 ©
| 4
Rr= 4,654 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C .E
r r . .
U= 0,215 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 7,05 W/m2 - 8ubici za Atemp.vanii unuty ]
2501 25,0
U 1.5LOJ 2.5LO 4SLOJ 5.5LOJ esLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.5LOJ 10.SLQJ ,
N 2238 \V
2164
? . - I[JAGRAM DIFUZIJEVODENE|PARE Q - 20,0
2001 — ps,i (A2) )
A 1 150
s 1 (P (1]
£
— () (° >
e 2 100
1501 o @
o n ‘S
o
1403\ 5 N
v i - 5,0 =
S © ()]
© 1.2 S 5
a 2 c
@1001 o S
[} o[ 00 ©
-g Q £
S € 2
> =l 50
g =2,
© 501
= 5 5
6 236 251 507 207 207 207-100
213 200 187 182 182 182 182
1 } f t T t T t 1 f f t - -15,0
21,00 221,40 222,60 231,00 23385? "236800 237,00, 237,00, , 237 O(i 237,00
Relativhi otpori difuziji vodene pare pojedinog sloja zida (m)

ssi,min =

fRsi,max =

Zimski period rosenja:

Ljetni period isparavanja:
11,2 °c
r
0,549 -

r
Kritican mjesec sijecanj

r r
kg/m2 Nema kondenzacije

r r ..
kg/m2 Nema kondenzacije pa je isu$ivanje nepotrebno

Temperaturni faktor unutarnje povrsine

r
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !

Minimalno prihvatljiva unutarnja povrsinska temperatura
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UVIJETI :

Normalna zauzetost od ljudi

Nije kontrolirana unutrasnja iaga
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36.

Strop potkr.prema tavanu VB 0i (°C) ps,i(Pa) i (%) pi(Pa)| Be(°C) pse(Pa) de (%) pe(Pa)
zima 20 2338 60% 1403| -12,8 202 90% 182
ljeto 12 1404 70%  983| 12 1404 70% 983
- g. © =
o = & s = = a B s~ |8 £2Z | B |2
° « |3 |88 | 2< | BE - st |N2|EE4 2 ES [
- o] E® |w2<| 5 g 35 9 o2 NI IN 22|65 |gagX 0o
S, @ = © T g = £ 5 1 ) = o soldae-|xa 527G
= 'S ] GRS o G 2 g F e =7 | = m-oo'g d
- @ 3 © = Z & (LEO > &
=
m W*mK | m2*K/W e e kPa % kPa - kg/m3
UNUTRA 20,0 2338 60% | 1403
Rsi= 0,100 0,648 1403
194 2246
Gips obloga 1 0,013 0,250 0,050 0,324 1403 8 0,10 900
19,0 2201
Parna brana 2 0,000001| 0,190 0,000 0,000 182 167000000 | 50000| 1000
19,0 2201
MW 16cm(ENY 3 0,160( 0,035 4,571 29,623 182 1 0,16 0,8
-10,6 246
Tavan 4 1,001 3,330 0,300 1,946 182 1 1,000 50
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207
182
-12,5 207 =
Re= 0,040 0,259 3
—
VANI -12,8 202 | 90% | 182 3 r= 50001 ©
Rr= 5,062 m2*K/W - Ukup.otpor prol.topl.za 1°C .E
U= 0,198 W/m2*K - koef.prolaska topline Q= 6,48 W/m2 - 8ubici za Atemp.vanii unuty ]
2501 25,0
U 1.SLOJ Z.SLOJJ 3.5LOJ 4.SLOJ 5.SLOJ g.SLOJ 7.SLOJ 8.SLOJ 9.SLOJ 10.SLQJ
N 22% 2201 2201 Vv
R ey gy DIJAGRAM DIFUZIJE VODENE PARE A+ 200
F2001 —— s, (F3) o
A ‘:v - 15,0
et i (P
pi ( §
— —_ (© > o
oG 21 100 =
1501 o e
©
a i &
1403 1443 =11 K]
@ ol 50 B
© ot [e]
o 5 =
v = ©
@1001 ® £
[ o~ 00 (7}
o Q =
> 5
S L
) - 50
% 501
; %
182 1¢
1 f f t
0,10 50.000 50.001.,26 50.001,2 0.0 6
! 'zf?elativni otpori &i'f%lziji vodene pare r')oleedinog slo?a zi%'%m)

Ljetni period isparavanja:

esi,min =

fRsi,max =

r
Kritican mjesec sijecanj

11,2 °c
" 0,549 -

r r ..
kg/m2 Nema kondenzacije pa je isu$ivanje nepotrebno

Temperaturni faktor unutarnje povrsine

r
Nema kondenzacije na unutarnjoj povrsini !

Minimalno prihvatljiva unutarnja povrsinska temperatura
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UVIJETI :

Normalna zauzetost od ljudi

Nije kontrolirana unutrasnja iaga
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Pod prema tiu

T
) = ClT I Gl (IS N
n = = Q. =0 m o £ .=
© L So°l8o5gwT , Q5N O
= @ > ¥ FH B|O W & L Q0w
5 = s S = @
® o
> m W*mK | m2*K/W kg/m3
UNUTRA
Ri= 0,170
PVC 1 0,002 0,190 0,011 1000
Estrih 2 0,070 1,600 0,044 1800
EPS 3 0,100 0,039 2,564 20
Rse= 8
VANI =
— _
Rr=" 2,788 m2*K/W Toplinski otpor )
L
U= 0,359 W/m2*K - koef.prolaska topline

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PODA (UKOPANOG DIJELA PODRUMA)

1 4 T T . .
== —— a Concrete floor (no insulation)
1.2 N —U=2Win¥K P
\ - e -l =1 WM “1 g
1.0 U = 0,5Win K z=0m N
0,8 \\ ——U = 0,25 WMX L o = -
05 \\ ] 777 ‘;zz i
J== ——— w. PRIZEMUE
0,4 S N—t Ho | [ us 3
0 | | -T___...___“—v__,____ [ —t——_| < - R W y PODRUM £'
= |
0,2 ] ! U . -
0,0 . : . . : T | . . equiv,bf /
2 4 6 8 10 12 14 16 12 20

b B’ -value [m] : S En
¢) i d) grijani/negrijani podrum

Figure 3 - Ugquv,pr-value of the basement floor for floor slab on ground level,
as a function of thermal transmittance of the floor and the B -value

A= 1,5 Wim?K Koef. tla
Pod na tlu IZRACUN B';
GF3 g
05-P
V= 0,55 W/mK Linijski koef. prolaska topl.EN14683 15m
Z= m Srednja dubina poda A
h= m Iznad ukopanog dijela KUCA 10m
n= 0,5 h* Broj izmjena zraka (0,3 za podrum) +
w= 0,9 m2 Debljina vanjskog zida Ag = 150 m?
A= 8530 m Povr§ina poda prema tlu brutto g = 5gm-
P=" 177,0 m IzloZeni opseg poda (vanj.dim.)
_r . 75m
B'=" 9638 m Karakteristi¢na dim. poda «—>
r
di= 5,08 m Ekvivalentna debljina poda )
r GRUUANO| KUCA [GRUANO| |10 m
dw= m Ekvivalentna debljina zida
r
NeizoliraniIi’sIaboizoIirarz\ pod !l Ag = 75nf
Upf = 0,165 W/m™*K Koeficjent prolaza topline poda P = 15ma
r B = 10
Upw = W/mZ*K Koeficjent prolaza topline zida
r
He= 140,38 W/K transmisijski gubitak
r
Hv= NEMA W/K ventil.gubit. za negrijani podrum

37
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3.2.) Izraéun koeficjenta prolaza topline prozirnih dijelova ovojnice

[ORIENTACIJA: | | STRANA A | STRANA B
Ostakliene povrsine TIP1 TIP2 TIP3 3 TIPL TIP2 TIP3 | X
Omijeri povrsina 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00
Povrsine prozora 129,03| 129,0 67,68 67,7
IZRACUN Uw PROZORA - pojednostavljena metoda HRN EN 1SO 10077-1
Sirina proizvodna Sp= 1,10 m 1,10 m
Visina proizvodna Vp= 2,70 m 2,70 m
Sirina doprozornika De= 0,1 m 01 m
Sirina precke Ps= 0,1 m 01 m
Broj horizontalnih pregki Nhs= 2 kom 2 kom
Broj vertikalnih precki Nvs= kom 1 1 kom
Staklo= staklo || T 12O 120
Ispuna= ctaklo ;§ Argon Argon
Okvir= N2 PVC PvC
Zaslon= &sirina>
Koef. prolaska topl.ostakljenja Ug 1,10 wW/m2K 1,10 \W/m3K
Koeficjent prolaska topline okvira U= 1,50 wW/m?k 1,50 \W/m3K
Koef.korekcije za toplinske mostove Cq= 0,04 W/mK 0,04 W/m3K
Povrsina stakla = 2,07 n? 2,07 1
PovrSina okvira A= 0,90 2 0,90 ?
DuZina spoja staklo-okvir l= 10 m 10 m
PovrSina prozora = 297 2,97 1
Udio okvira u povrsini (0,2-0,3) Fi= 0,303 0,303
Koeficjent prolaza topline prozora

Uw= AgUg:;:::"IgCg B 1,36 |wW/m’K 1,36 |w/mk
Usvojeni usrednjeni koeficjent topline prozora 1,36 W/m’K 1,36 W/m’K

[ORJENTACIJA: | | STRANA C | STRANA D
Ostakljene povrsine TIP1 TIP2 TIP3 3 TIPL TIP2 TIP3 | X
Omijeri povriina r r F1,00 1,00 r f ¥1,00 [1,00
Povrsine prozora 132,48['132,5 47,441 47,4
IZRACUN Uy PROZORA - pojednostavljena metoda HRN EN 1SO 10077-1
Sirina proizvodna Sp= 1,1 m  11m
Visina proizvodna V- 27 m F 27m
Sirina doprozornika De= 0,1 m 01 m
Sirina precke Ps= 0,1 m 01 m
Broj horizontalnih pregki Nps= 2 kom 2 kom
Broj vertikalnih precki Nvs= kom kom
Staklo= staklo g F 120 ¥ 120
Ispuna= G " Argon " Argon
O|fvir: staklo i r Pg/C r P?/C
Zaslon= &sirina>
Koef. prolaska topl.ostakljenja Ug 1,10 wW/m2K " 1,10 w/mk
Koeficjent prolaska topline okvira U= 1,50 \wW/m2k " 150 wW/mk
Koef korekcije za toplinske mostove Co ¥ 0,04 W/mk " 0,04 W/mk
Povriina stakla = 207 2 ¥ 2,07 n?
Povréina okvira A=T o " 0,90 2 " 0,90 2
DuZina spoja staklo-okvir =" r F 10m d r " 10m
Povriina prozora o=l r ¥ 297 12 F d ¥ 297 2
Udio okvira u povrsini (0,2-0,3) F=" r ¥ 0,303 r i ¥ 0,303
Koeficjent prolaza topline prozora

Un= AgUg:;:X:"IgCg - 136 (w/m’k 1,36 [w/m

Usvojeni usrednjeni koeficjent topline prozora 1,36 W/m’K 1,36 W/m’K

GRADEVINSKI PROJEKT — FAZA GLAVNI PROJEKT —
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4.) TOPLINSKI GUBICI

4.1.) Transmisijski gubici

He= Hy+Hg+H +Ha = 1413 W/K

He= W/K  koef.transmis.gubitka prema okoliSu AU = 0,05 W/m’K

Hg=W/K stacion.koef.transmis.gubitka prema tlu Dodatak na toplinske mostove (0,05ili 0,1)

Hu=W/K koef.trans.gub.kroz negrijani prostor prema vanj.okolisu 0,05 = toplinski mostovi rjeSeni po katalogu HRN

Ha= W/K koef.trans.gubitka prema susjednoj zgradi 0,10 = topl.mostovi NISU rjeSeni po katalogu HRN

Bu=0,5-1 faktor korekcije zbog razli¢ite temperature okoliSa prema vanjskoj temperaturi

Flement ovojnice->ORIENTACI Zfi'vk;;’d Mo Wik V@,L,ﬂ“z”K Wik o Bu UX@){;BU

Zid vanjski cigla 90cm-> A 50 Hd 0,19 0,05 0,24 108,61 1,0 26

Zid vanjski cigla 90 cm- B 140 Hqd 0,19 0,05 0,24 9365 1,0 22 ZIDTIP 1

Zid vanjski cigla 90cm- C 230 Hqd 0,19 0,05 0,24 128,67 1,0 31

Zid vanjski cigla 90 cm=> D 320 Hqd 0,19 0,05 0,24 9887 1,0 23

Zid vanjski cigla 77cm-> A 50 Hq 0,19 0,05 0,24 46,39 1,0 11

Zid vanjski cigla 77cm-> B 140 Hd 0,19 0,05 0,24 1,0 7D TIP 2

Zid vanjski cigla 77cm-> C 230 Had 0,19 0,05 0,24 46,36 1,0 11

Zid vanjski cigla 77cm-> D 320 Hq 0,19 0,05 0,24 1,0

Zid vanjski cigla 64cm-> A 50 Hd 0,20 0,05 0,25 14536 1,0 36

Zid vanjski cigla 64cm-> B 140 Hd 0,20 0,05 0,25 109,95 1,0 27 ZIDTIP 3

Zid vanjski cigla 64cm-> C 230 Hd 0,20 0,05 0,25 179,02 1,0 45

Zid vanjski cigla 64cm-> D 320 Hq 0,20 0,05 0,25 12366 1,0 31

Ostakljene povr§ine> A 50 Hq 1,36 136 129,03 1,0 175

Ostakljene powr§ine-> B 140 Hqd 1,36 136 6768 1,0 92 OSTAKLIJENE

Ostakljene povr§ine-> C 230 Hq 1,36 1,36 13248 1,0 180 POVRSINE

Ostakljene povr§ine> D 320 Had 1,36 136 4744 1,0 64

Zid vanjski cigla 51cm-> A 50 Had 0,21 0,05 0,26 159,55 1,0 41

Zid vanjski cigla 51cm-> B 140 Hd 0,21 0,05 0,26 9596 1,0 25 71D TIP 4

Zid vanjski cigla 51cm-> C 230 Hd 0,21 0,05 0,26 157,84 1,0 40

Zid vanjski cigla 51cm-> D 320 Hq 0,21 0,05 0,26 106,48 1,0 27

Zid vanjski cigla 38cm-> A 50 Hd 0,21 0,05 0,26 151,70 1,0 40

Zid vanjski cigla 38cm-> B 140 Hd 0,21 0,05 0,26 17,90 1,0 5 JIDTIP5

Zid vanjski cigla 38cm-> C 230 Hqd 0,21 0,05 0,26 102,15 1,0 27

Zid vanjski cigla 38cm-> D 320 Hqd 0,21 0,05 026 11,81 1,0 3

RRawni krov VB Ho ” 023 0057 028 4400 10 ST KROVOVI

'osi krov VB Hi " o21 0,057 026 25330 1,0 Y

Strop potkr.prema tavanu VB H ¥ 0,20 0,06 ¥ 0,25 371,55 0,80 74

Zid prema negrijanom tavanu VB H, 7 0,20 0,05 ¥ 0,25 16586 0,80 F o34

I r r r GRIJANO PREMA

Strop prema tavanu VB H 0,21 0,05 0,26 290,71 0,80 62 NEGRIJANOM
PODOVI | ZIDOVI

"Pod prema tlu Hg 7 0,16 005" 021 85297 1,0 ¥ 183 PREMA TLU

SVEUKUPNO TRANSMISIJSKI GUBICI: A=F 4239 m2 Hr= " 1.413 W/K

SPECIFICNI TRANSMISIJSKI GUBICI DOPUSTENI TRANSMISIJSKI GUBICI

L3 F
H'fad=  Hw/A= 0,33 W/m2K H'rrad= 0,80 W/m2K r Zadovoljava tehnigki propis
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'4.2.) Ventilacijski gubici grijanog dijela

PRIRODNA VENTILACIA

p= 1,204 kg/m3  Gustoca zraka (p/(RspxT)
INFILTRACIJA
Kategorija Il - Zgrade koje ¢e tek biti dovrSene i za koje se ne planira raditi testiranja zrakopropusnosti
Nini~ ¥ 0,40 hl Brojizmjena zraka uslijed infiltracije HRNEN ISO 13789 (2,26)
Ngp= r 4 Broj izmjena zraka pri tlaku 50 Pa na sat
€wind= 0,10 Faktor zaSti¢enosti zgrade od vjetra
fwind= 15,00 Faktor izloZenosti (za mehani¢ku ventilaciju)
VinF ¥ 3705 mi/n Infiltracijski protok zraka
Hve,ian ¥1.282 W/K Koeficjentizmjene uslijed infiltracije
4 sij 4 velj 4 ozZu 4 tra 4 SVi 4 lip 4 kol 4 ruj 4 list 4 stu 4 pro
Queine 7 64630 KWh "12864" 105257 87347 5.364" r r i " 58237 8.725"M2.504
PROZRACIVANJE
Stambene zgrade bez ventilacije
Aizone™ m2 Povrsina grijane zone
Vone= m3 Volumen grijanog zraka zone
tymecn= h/d Broj rada sustava na dan
tor = r h/d  Broj sati koritenja prostora
V= F m3/hm2) Minimalno potrebni protok zraka
fy, mech = Balansiran sustav (0)
MNwin,req™ r h1 Minimalna zahtjevana izmjena vanjskog zraka
N win= r h-l Korekcija uslijed infiltracije
AN yin mech” hl Korekcije uslijed profila koristenja
Nwin= d h'l Broj izmjena zraka uslijed provjetravanja
Vwin= r m3/h  Protok zraka prozracivanjem
Hve,win: r W/K  Koeficjentizmjene uslijed provjetravanja
F sii " velf ™ ou FTtra " svi "Tlip "sp "kal ¥ ruj Tiist ¥ stu ¥ pro
Qve,win: F kWh r r F r r r r r r F F
Stambene zgrade bez ventilacije
Aizone™ m2 Povrsina zone
Vone= m3 Volumen grijanog zraka zone
tumecn= h/d  Broj rada sustava na dan
Yeor = r h/d  Broj sati kori3tenja prostora
V= F m3/hm2) Minimalno potrebni protok zraka
fumecn= 7 Balansiran sustav (0)
MNwin,req™ r h 1 Minimalna zahtjevana izmjena vanjskog zraka
Angin= T hl Izmjena zraka kada mehanicka ventilacija ne radi
An Win,mech’ h-l Korekcije uslijed profila koristenja
Nwin= r h'l Broj izmjena zraka uslijed provjetravanja
Viin= r m3/n  Protok zraka prozracivanjem
Hewin= 7 W/K  Koeficjentizmjene uslijed provjetravanja
L4 A L 5 ¥ = L4 L4 5 F . L4 L4 o F . ¥ ¥
sij velj ozu tra svi lip kol ruj list stu pro
Qve,win: i kWh i r i r r r i F
"UKUPNA VENTILACIJA
Ne Da li postoji mehani¢ka ventilacija ? Apsolutna vlaznost ubacivanog zraka
N= ¥100,00 Broj osoba Xmech.sup= 0,001 kg/kg-zima
Vop= ¥ 37,05 m3/h/os Ostvarene izmjene zraka m3/h/osobi Xmech.sup=" 0,012 kg/kg-ljeto
Vieq= ¥ 3.705 m3/h  projektna vrijednost volumnog protoka ventilacije
MNreg™ " 050 pl Usrednjeni ostvareni broj izmjena zraka
Hyi= ¥1.603 W/K  Koeficjent ventilacijskog gubitka
AN geam Razlika entalpija na ovlaZiva¢u
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'4.3.) Ukupni gubici

r r r r
Qnne= (HertHyi) * SDG * 24 / 1000= 3016 X 2.854,0 x 0024 = 206.557 kwh
r r r r
Qe (HertHyi) * SDH * 24 / 1000= 3016 X 292,2 x 0024 = 21.147 kwh
Qu ht
W/K kWh sij velj ozu tra svi lip srp kol ruj list stu pro
r r r r r r r r r r r r r r
Htr= 1.413 96.761 19.969 16.233 13.558 6.627 2.654| 4.651 3.936 7.095 13.731 19548
F r F F r F F F F F F r r L
Hvi: 1.603 109.796 22.659 18.420 15.384 7.520 2.339| 4.099 3.468 8.051 15.581 22182
H _r r r r r r r r r r r r r r
vipovrat r r r r r r r r r
GRIJANJE: 3.016 206.557 42.628 34.652 28.942 14.146 15.146 29.311 41.730
HLADENJE: ¥ 21147 i " 4994 8750 7.408"
PREMA HRN EN 12831:2003 (PRORACUN NORMIRANOGA TOPLINSKOG OPTERECENJA)
Oi-Oe = é 20 C- | -14,5 °C= d 34,5 °C Ekstremna razlika unutarnje i vanjske temp.
r L L
®ri=Hy; x (9i-%e) 1413 W/K x 345 °C= 48.735 W Transmisijski gubitak
r F F
®yi=Hy; x (9i-8e): 1.603 W/K x = 34,5 °C= 55.301 W Ventilacijski gubitak
r r
Dpyy 1= Aix fry= 2.438 m2 x 7 W/m2 = 17.063 W Gubitak ponovnog zagrijavanja (tablica D10b)
F - - T
Dy =P +Pry = 121,10 kW  Normirano toplinsko optereéenje
i 0,009 kW/m3
41
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5.) TOPLINSKI DOBICI
5.1.) Dobici od ljudi i uredaja

- spec AT
QH,int_ % -
Ospec™ 5,00 w/m2 specifi¢ni dobitak od ljudi i uredaja (6W/m2 za urede i poslovne zgrade, 5W ostalo)
A= 2437,6 m? Korisna povrsina grijanog dijela zgrade
ty= 4.773 h prorac¢unsko vrijeme grijanja jedne godine
tc= 2.208 h prorac¢unsko vrijeme hladenja jedne godine
Qint
kWh sij velj o7u tra  svi lip srp kol ruj list stu pro
GRIJANJE: 58175 9.068  8.190 9.068 6.889 7.118 8.775 9.068
HLADENJE:  26.911 8.775 9.068 9.068
U PERIODU GRIJANJA NI GRIJANJE NI HLADENJE U PERIODU HLABENJA
58.175,1  kwh 21.679 kwh 26910,6 kwh

5.2.) Solarni dobici
Qso= (KW)  Fen*Asor™lsor Frk®rk=  sredniji toplinski tok od sunceva zrac¢enja

Feh= Faktor osjenjenja

Fhor= parcijalni faktor zasjenjenja zbog orjentacije, horizonta i zemlj.Sirine i duz.
Fov= parcijalni faktor zasjenjenja zbog gornjih elemenata prozora

Ffin = parcijalni faktor zasjenjenja zbog bo¢nih elemenata prozora

As-mzy  efektivna povrSina gradevinskog elementa

lsol=(w/m2)  srednji toplinski tok od sunca

Fr k= 0,5 faktor oblika izmedu dijelai neba (1=nezasj vodor dio 0,5 nezasj okomiti zid)
D= (W) Ree*UFA*N+AB= toplinski tok zraéenjem prema nebu

A9, = 10° prosjecna razlika vanjske temperature nebai zraka
h= r 45 W/m?K vanjski koeficjent prijelaza topline zraéenjem (5*¢) €=0,9
ZAKLONJENOST

. od Kut . . Kut _

IZRACUN Fsh Sj evera° hOI‘iZ_o F hor Kut |Znad. FOV bOE_o Ff|n FSh
Strana A 50 " 1,00 "1,00 " 1,00 [ 1,00
Strana 8 [ 140 | 10 " 0,9 71,00 71,00 [0,9
Strana C [ 230 | 15 " 0,9 71,00 " 1,00 [ 0,90
Strana D [ 320 | 20 " 0,97 71,00 " 1,00 [0,97
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5.4.) Solarni dobici kroz prozirne dijelove ovojnice

2 S god.efekt. pouSine prozora na koje upada sun¢ew zracenje

Asol = Fsh gl*ggl*(l' Ff)*sz 1526,7 m
1-fwitn) 9gr+fwitn *Jgi+sh . . . o
Fengi= (win) G “Ges faktor smanjenja zbog sjene pomi¢nog zasjenjenja
Oyl
fuith= udio vremena sa uklju¢enom zaStitom kad je zracenje >300W/m2
QOgl+sh= 0,162 propusnost kroz prozirne elemente s uklju¢enom zaStitom ggl+sh:FC*FW*gJ_
Fe= 0,3 faktor smanjenja zbog sjene od pomi¢nog zasjenjenja (ljeto)
Fo= 0,9 faktor smanjenja zbog neokomitog upada sunca 0,9
gL= 0,6 stupanj propustanja ukupnog zraéenja
Og= 0,54 propusnost za suncevo zracenje
Fe= 0,30 udio okvira u povrSini (0,2-0,3)
A= m’ povrSina prozora sa okvirom
vamak
od Aw fwith zaZagreb
sievera®  m2  sij velj 0Zu tra  svi lip srp kol ruj list stu pro
Ostakljene pov 50 129,03 0,03 0,04 0,0 021 031 035 032 031 015 0,05 0,02 0,02
Ostakljene pov 140 6768 0,68 0,69 063 065 059 054 062 0,70 0,72 068 0,62 0,50
Ostakljene pov 230 132,48 0,65 0,63 058 061 056 053 063 070 0,71 062 062 0,52
Ostakljene pov 320 4744
UKUPNO:  196,7 m°
Fsh gl
Sij velj 0Zu tra SVi lip srp kol ruj list stu pro
L r r r r r r r r r F r r r
Ostakljene povrsine-> A 11,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0
L4 F L4 L4 F L4 L4 L4 L4 L4 F F F L4
Ostakljene povrsine> B 10,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 0,6 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0
L r F F r F F F F F F r r r
Ostakljene povrsine-> C 10,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6 0,6 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0
F r F L r F F L L r F r r r
Ostakljene povriine> D 12,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
L
UKUPNO: 43,6
Asol PO mjesecima
L4 F L4 L4 F L4 L4 L4 L4 L4 F F F L4
Ostakljene povrsine>A  544,3 48,6 48,6 48,6 48,6 48,6 36,8 37,7 379 434 486 48,6 48,6
L r r F r F r F F r F r r r
Ostakljene povrsine>B  259,5 255 255 255 255 255 158 144 13,0 126 255 255 255
L4 L4 F L4 L4 L4 F L4 L4 L4 F L4 L4 L4
Ostakljene povrsine> C 508,7 49,9 499 499 49,9 499 314 27,8 254 25,1 499 499 499
L4 F L4 L4 F L4 L4 L4 L4 L4 F F F F
Ostakljene povrsine>D  214,3 17,9 17,9 179 179 179 179 179 179 179 179 179 179
L4
UKUPNO: 1526,7
Asoidsor (KW) po mjesecima
F
L4 L4 L4 r L4 L4 L4 r r 4 F L4 L4 L4
Ostakljene povrS§ine>A  17.998 742 1.067 1.856 2.117 3.435 3.561 2.685 1.132 817 586
L4 F L4 L4 F L4 L4 L4 L4 L4 F F F L4
Ostakljene povr§ine>B  14.131 980 1.392 2.065 1.850 1566 1.550 1.370 1582 1.072 704
F F F F F F F F F F F F F F
Ostakljene povrS§ine>C  27.202  1.796 2.585 3.937 3.633 3.231 3.084 2724 2950 1971 1.291
L4 L4 4 L4 L4 L4 4 L4 L4 L4 F L4 L4 L4
Ostakljene povrsine-> D 7.072 253 357 620 711 1.560 1564 1.157 370 278 203
L
UKUPNO:  66.403
Ukupno: Qsol
L4
L r F F r F F F F F F r r r
Ostakljene povrSine> A 8.316 742 1.067 1.856 2.117 2.601 2.766, 2.096 1.132 817 586
F r F L r F F L L r F r r r
Ostakljene povrSine-> B 9.644 980 1.392 2.065 1.850 969 877 696 1582 1.072 704
L4 F L4 L4 F L4 L4 L4 L4 L4 F F F L4
Ostakljene povrS§ine>C  18.163  1.796 2.585 3.937 3.633 2.038 1.719 1.389 2950 1971 1.291
F F F F F F F F F F F F F F
Ostakljene povrsine> D 2.792 253 357 620 711 1.560 1.564| 1.157 370 278 203
L L4 L4 L L4 L4 L4 L4 L4 L L L ¥
UKUPNO: 38.915 3.770 5.402 8.477 8.310 7.168, 6.927 5.339 6.033 4.138 2.784
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GRIJANJE HLADENJE
. . U
Gradevinski elemet Aw A " Asolw , lsol | Prk Qsol Drk Qsol
m2) _(m2) _(win?K) (m2) twrmf W) (w) L g |
Ostakljene povrSine—> A 129,0 89,9 1,4 41 8316 41 7464
) » r r r r r r r
Ostakljene povrSine—> B 67,7 47,2 1,4 27 9644 27 2543
i » r r r r o r r r
Ostakljene povrSine—> C 132,5 92,3 1,4 42 18163 42 5146
3 .. r r r r b r r r
Ostakljene povr§ine> D 47,4 33,1 1,4 22 2792 22 4280
UKUPNO: M 38915 132" 19433
Dry= Rse*Uw*Aw*hr+ABer= i 131,92 w toplinski tok zra¢enjem prema nebu
L . - v H
Qso= Fohg*Asor*lsoi- Frx®ri=  38.915 KW  sredniji topl. tok od sunéeva zraéenja PROZORI

QCrs0=  Fng™Asor*lsor- Fr’kCI)r’k:' 19.433 KW  sredniji topl. tok od sunéeva zraéenja PROZORI
PROVJERA PREGRIJAVANJA PROSTORIJA:

Otot= r0,0491 stupanj propustanja energije kroz ostakljenje

Otot * f= '0,0076 'ZADOVOLJAVA ZASTITA OD PREGRIJAVANJA PROSTORIJA

5.5.) Ukupni dobici

U PERIODU GRIJANJA U PERIODU HLABENJA
Qint= 58.175,06 kWh - unutarnji toplinski dobici od ljudi i uredaja 26.910,55 kWh
Qsol = kWh - solarni dobici kroz zidove (ne uzima se kod pror.) f kWh
Qsolw= 38.915,25 kWh - solarni dobici kroz prozore 19.433,47 kWh
Qh,gn=QinttQso1= 97.090,30 kWh [ - ukupni godisnji toplinski dobici § 46.344,02 kWh
44
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6.) POTREBNA GODISNJA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE

Qy nd,cont= Qi vt ~ N gn * Qi gn = Potrebna energija pri kontinuiranom grijanju = 113.760,58 kWh
Qy nd interm=% red*Qu nd,cont=CH, red*(Qu ht-NH gn * Qi gn )= Potrebna energija pri prekid.grijanju=  105.958,40 kWh
Q¢ nd,cont= Qc,gn-Ncis * Qe pe = Potrebna energija pri kontinuiranom hladenju = 26.190,40 kWh
Q ndinterm=%c,red*Qc,nd,cont=2c, red*(Qc ht-Nc,gn * Qe gn )= Potrebna energija pri prekid.hladenju= 18.551,53 kWh
QH'gn= (kW Ukupni dobici u razdoblju grijanja QH,ht: (kwWh) lzmjenjena toplina u razdoblju grijanja
chgn = (kW Toplinski dobici u razdoblju hladenja Qc,ht = (kWh) lIzmjenjena toplina u razdoblju hladenja
Yc =Omijer topl.dob. i izmj.topline u reZimu hladenja YH =Omjer topl.dob. i izmj.topline u reZimu grijanja
Nc,is= Faktor iskor.topl.gubitaka za hladenje NH,gn= Faktor iskor.topl.dobitaka za grijanje
Parametar UKUPNO sij velj oZu tra SVi lip srp kol ruj list stu pro
Qy(c),gn=do| 97.090 kWh 12.838  13.592 17.545 15.198 270 16.225|16.290 14.660 193 13.152 12.913 11852
Qyy(c),ht= 8Y 206.557 kWh 42.628  34.652 28.942 14.146 4.994| 8.750| 7.404 15.146 29.311 41730
YH= 0,30 0,39 0,61 1,07 325 1,86 0,87 0,44 0,28
Y= 0,30 0,39 0,61 1,07 3,25 1,86 1,98 0,87 0,44 0,28
NH,gn= 1,00 1,00 098 08 1,00 031 053 0,50 1,00 0,91 1,00 100
Nes= 0,30 0,39 059 0,89 1,00 100 099 099 1,00 0,79 044 028
Oy o= 095 093 08 081 100 071 071 071 100 085 092 095
Qy nd.cont= | 113.761 kwh 29.797  21.090 11.750 1.613 3.177 16.451 29.883
Y PERIOD HLADENJA
QH,nd,interm= 105.958 kWh 28.227 19.643 10.504 1.310 2.694 15.183 28398
0 ili 7.802 kWh UsSteda energije u slucaju prekidnog grijanja
Q¢ nd.cont= F 26.190 kWh i "11.234" 7.638° 7.318"
PERIOD GRIJANJA = - = e - PERIOD GRIJANJA
QC,nd,interm 18.552 kWh 7.958 5.410 5.184
é 29,2% ili 7.639 kWh  Usteda energije u slu¢aju prekidnog hladenja
ReZim grijanja: 17 h na dan (za prekidno kod stamb.=17h, za certifikat=24h, nestamb.24h->prosj.temp)
i DA Prekidno grijanje
frio,he= (duse *ta) /(7%24)= i 0,71 udiosati tijekom kojih grijanje (hladenje) radi s normal.postav.vrijednoséu
duse, 5= 6 dana tjedni broj dana koristenja grijanja
ty= d 17 h vrijeme rada grijanja s normalnom postavnom vrijednos¢u (17h stambene)
r
T= }_CI;/_% 75,02 h vremenska konstanta zgrade — . 4o 71z, [h]
ritlve |M]csccn| prora¢un 1 15 I
ap= 1 koeficjent Sezonski proradun 0,8 30
TH,0=TC,0 15 h referentna vremenska konstanta za grijanje i hladenje
T L4
ay=ac= Pt —— = 6,00 bezdimenzijski parametar
TH,0
Oy(c)red = 1-3X %* yu *(1-fun) =  redukcijski faktor koji uzima u obzir prekide u grijanju ili hladenju
"Ak= " 2.438'm2 *korisna povrsina grijanog dijela zgrade
'STAMBENA ZGRADA
Qyyna= ¥105.958 kWh a ukupna godisnja potreba za grijanjem
Q 'y na= ¥ 43,47 kWh/m2a ukupna godisnja potreba za grijanjem po m2
Q“H,nd dop=' 55,75 kWh/m2 dopustena potrosnja energije za grijanje po m2 godisnje
Q'Hnd refdop=r kWh/m3 a dopustena potrosnja energije za grijanje po m3 godisnje
Q"4 ndref= i 7,52 kWh/m3 a potrebna energija za grijanje po m3
Qi ndreE i % relativna vrijednost godisnje potrebne toplinske energije za grijanje
Q ¢na=" 7,61 kWh/m2a ukupna godisnja potreba za hladenjem po m2
Qc,nd = 718552 kWh a ukupna godisnja potreba za hladenjem
Q"C,nd =7 1,32 kwh/m3a ukupna godisnja potreba za hladenjem po m3
E gei= ¥'175.478 kWh a ukupno potrebna godisnja isporucena energija
E" del® i 72 kWh/m2 a ukupno potrebna godisnja isporucena energija po m2
E" de|,d°p=' 120 kwh/m2 a dopustenaisporucena energija po m2
< ENERGETSKI RAZRED GRADEVINE d C "¢ ZAHTIEVANI ENERGETSKI RAZRED GRADEVINE
ZADOVOLJAVA TEHNICKI PROPIS O RACIONALNOJ UPORABI ENERGUE | TOPLINSKOJ ZASTITI U ZGRADAMA NN 128/15
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11.) ENERGETSKA ANALIZA

F » - o -
11.1.) Analiza potrosnje elektricne energije
El. energija je jedini energent koji se koristi za pripremu potrosSne tople vodei rasvjetu, te za ostale pomocne uredaje.

Stan je spojen nael. mrezu dvotarifnim brojilom bijeli tarifni sistem.

Izvor energije za rasvjetu: Elektri¢na energija
RASVIJETA:
LENI ={(P. x F.)x[(t, x F, x F,, )+ (¢, x F, )]}/1000 + ::P x|e. = (¢, +¢, )]+ (P, x2.)}/1000 [kWh/m’a]
Pn= 5,0 W/mZ instal.snaga rasvjetnih tijela  Fp= 1,0 Faktor ovis.rasvj.o dnev.osvj.
Fc= 1,00 Faktor konst. osvjetljenosti Pie= W Instalirano parazitno optereéenje
to= 500 h Radno vrijeme rasvjete za da te= h Vrijeme za punjenje baterija sigur. rasvjete
Fa= 0,5 Faktor odsutnosti Pem= W Instalirano napajanje baterija rasvjete
Foc= 1,0 Fak.kontr.uprav.ovis.o okupir. ty= 1000 h Radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢i
FO=' 0,7 Faktor okupiranosti prostora t,= 8.760 h Brojsati u godini
LENI=" 5,25 kWh/m®
Ayiza="2.437,55 - Korisna povrsina stambenog, poslovnog i zajednickog dijela

E,= 1279714 KWh Potrebna godidnja energija rasvjete zgrade
F
E,ciiena= 45.068 kn/godisnje
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I'11.3) Proracun solarnog sustava

Elektri¢na energija Priprema tople vode
i 0,147 kn/kWh
OSNOVNI PODACI: PRORACUN POTREBNOG VOLUMENA SPREMNIKA:
Vwf,day= i 37,5 lit/dan Srednja PTV po osobi fis= 1,5 Proracunski faktor
f= " 100 broj osoba,kreveta,gostiju tervss= 35 °C Temep.uslijed djelomiénog mijeSanja
Gg= 71368750 lit/g Godisnja PTV Vss= Iit Potrebni volumen solar.spremnika
Orjentacija solara od sjevera prema istoku i 149 °
Nagnutost od horizontale 30°
E= '1332,8 kWh/m2 Godis$nje zradenje na plohu kolektora
IZRACUN POTREBNE TOPLINE ZA PRIPREMU PTV ZA NESTAMBENE ZGRADE:
Cw= 0,0012 kWh/kgk Spec.topl.kapac. vode
pw= 1 kg/lit  Gustoca vode
Vptvg= ¥ 3750 lit Dnevna potreba PTV ZA STAMBENE ZGRADE:
Bw,del= 60 °C Izlazna temp.vode 1IZRACUN POTREBNE TOPLINE ZA PRIPREMU PTV po povrsini :
Bw,0= 135 °C Ulazna temp.vode [Bw= ['30.469|kWh | Toplinska energija za PTV
Ow,day= " 202,3 kwh Potr. energ. dnevno za PTV Quwas= 12,5 kWh/m’a  Specifi¢na topl.en.za PTV
|ew= 73.830 |kWh |Potr.energ. godisnje za PTV A= ¥ 2438 m* Korisna povrsina
Akol= 85,22[m’ Potreb.povr§.kolektora za PTV d= 365 dana Promatrani period
MJERODAVNO:
|9w= r3“59'38|kWh IPotrebna elektri¢na energija za pripremu tople vode Cijena: ¥ 107.304 kn
1IZRACUN POTREBNE POVRSINE SOLARNIH KOLEKTORA
SADA MIJERA UKUPNO
m= 0,65 r 0,65 Uginkovitost (korisnost) sustava
A= 230m2 m2 v 23 m2 Povriina kolektora
Namjena: Nema Nema Nema PTVili PTV+GRIJ
Godisnje zracenje na horizontalnu plohu (kWh/m2)
Varijabla jed.mj. sij velj oZu tra svi lip srp kol ruj list stu pro
E= kWh/m2[ 43,0 64,5 107,0f 137,0f 165,5| 169,3[180,11162,5| 130,6] 94,5 47,6 31,2
thvg= |It PTV 116250 105000 116250 112500 116250 112500| 116250| 116250 112500 116250| 112500 116250
Qptva= potrebe PTV  kWh 6271 5664 6271 6068 6271 6068| 6271| 6271 6068 6271 6068 6271
Akol POTR PTV 100%= m2 224 135 90 68 58 55 54 59 71 102 196| 309
QsoL= I 19925 kWh SADASNJE STANJE:

Qsowprvicru=] 19925lkwh [ 644" 964" 16007 20487 24747 25317 2692724297 19537 14127 7117 467

Qerv=pokrivf 19925(kwh [ 644" 964" 16007 20487 24747 25317 2692724297 19537 14127 7117 467

Qeru= kwh [ f r f NEMA GRIJANJA d d d

Gsoy= 19925 kWh BUDUCE STANJE:

Qsowprvicru=] 19925|kwh [ 644" 964" 16007 20487 2474”7 25317 2692724297 19537 14127 7117 467

Qerv=pokriv{ 19925|kwh [ 644" 964" 16007 20487 24747 25317 2692724297 19537 14127 7117 467
r r r L4 r r

Qeru= kWh NEMA GRIJANJA
7000,00
06271 6271 6068 6271 6068 6271 6271 6068 6271 6068 6271
6000,000 X~
B
5000,000 o
©
N
4000,000 Qptvd= potrebe PTV :;:
e QP TV = ppkrivenosf PTV =4
3000,000
2000,000 OTR
2.
1000,000 1.599;74 \OLEKTURIH VIA
—— IESECH 1.412,04
643,59 364,37 711,32
0,009%3,5- ‘ : ' ' ’ ’ : ' ' 466,86
sij velj oZu tra svi lip srp kol ruj list stu pro
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Dizalica topline VODA-VODA

COP 1:4,07 EER 1:362
Iskoristivost” 307% Iskoristivost | 262%
ELEKTRIENA ENERGIJA: GRIJANJE HLADENJE
UtroSak struje od Qhnd d 25% roo28% od Qcnd
Potrebna el.energija ¥ 26.034,01 kwh ¥ 512473
ENERGIJA IZ OKOLISA

Plitka geotermija ¥ 105.958,40  kwh ¥ 18.551,53
ENERGIJA 1Z PRIRODNOG PLINA (pokrivanje Spica energije)

Udio prirodnog plina 10%

Iskoristivost kotla 97% 97%
Potro$nja prirodnog plina f 10.924 kWh d

Pri projektiranju ovojnice vodeno je racuna da zid i krov nakon ugradnje toplinske izolacije

1.) Nemaju kondenzirajucu vlagu unutar konstrukcije

2.) Temperatura unutrasnje plohe konstruktivnih elemenata zadovoljava uvijet da ne nastaje povrsinska

izolacija

3.) Smanje toplinski mostovi na najmanju mogucu mjeru

4.) Da se toplinska ovojnica zadovoljava uvijete tehni€kog propisa i poziva
Daju se minimalni zahtjevi za pojedine elemente ovojnice gradevine za koeficjent prolaza topline, a u gradevinu
je potrebno ugradivati isklju€ivo karakteristike materijala opisanih projektom.

ZAHTJIEV ZAHTJEV KOJI
TEH.PROPISA | SE ODNOSE NA

Redni o [W/(m2-K)] OVAJ PROJEKT
broj Gradevni dio Oi>18°C
Oe,m;,
min <3 °C
1. Vanjski zidovi, zidovi tavanu 0,3 0.25
Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi
4 0,25 0.20
prema tavanu )
ZAKLJUCAK:

Fizikalne karakteristike projektiranog objekta u svemu odgovaraj

propisu !
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PRILOG D

KATALOG DOBRO RIJESENIH TOPLINSKIH MOSTOVA NA ZGRADAMA
u skladu sa zahtjevima iz ¢lanka 35. stavak 3. Tehni¢kog propisa
o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

Tablica 1. Grafi¢ki prikaz materijala na prikazima detalja u Tablici 2. PRILOGA D

Redni| Materijal

Grafi¢ki prikaz materijala na prikazima detalja
broj u Tablici 2. PRILOGA D

Projektne vrijednosti toplinske
provodljivosti, A [W/(m-K)], iz
Tablice 5. PRILOG B ovog
Tehni¢kog propisa

| Armirani beton

1,35-2,60

Puna i Suplja opeka i
blokovi od opeke /
2 | termoblokovi od

puna i Suplja opeka i blokovi
1,35 - 2,60

drva ili daske

laganog betona ili tefmoblokevi
Opche I ermoblok 010~ 022
3 | Toplinska izolacija 0,023 - 0,070
vodoneupojna TI
g | o DY [ 5s20
armirani beton
e ... 160-2.60
- Hidroizolacija -
) PEfolijafpama | 2= = coeascscisssessacsoccssmae _
brana
6 | Drvo % R 0,13-0,18
- Plo¢e od preradenog 0.09 - 0,24

. RIS EIIIIGLE,

2 Zemlja N N N N NN NN _
i AR

& Sljunak s
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Tublica 2. Graficki prikazi detalja

BR. STRANICE: 50.

Redni|  Naziv detalja Graficki prikaz detalja s dobro rijeSenim
broj toplinskim mostovima

Napomene

1. | Spoj temeljne trake i
masivnog zida

- toplinska izolacija d _é
poda s unutarnje tets:
(gornje) strane 2
3 i3 o
: =
R Al
B4
\ u
— 2
2. | Spoj temeljne trake i 513

masivnog zida i

—
- toplinska izolacija &
poda s vanjske ¥ :; R AR 9258
(donje) strane

dn
2100.. 11

A
SSecesont se s
150078680 0085

"
1

3. | Spoj temeljne trake i /
masivnog zida ;

od termoblokova S

- toplinska izolacija

poda s unutarnje
(gornje) strane

%I

R0
ettt
botetereietetetetotet:
25

d+1 debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izraZzene
su u centimetrima (cm)
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Redni
broj

Naziv detalja

Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim
toplinskim mostovima

Napomene

4. | Spoj temeljne ploce
i masivnog zida

- pod toplinski
izoliran s vanjske
(donje) strane

(v

. | Spoj temeljne ploce
i masivnog zida

- pod toplinski
izoliran s unutarnje
(gornje) strane

5
505
s

6.| Spoj temeljne trake
i zida lagane nosive
konstrukeije

- pod izoliran s gornje
(unutarnje) strane

28 (5) dn | 28 (5)*

v u

d+1 debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izraZene
su u centimetrima (cm)

GRADEVINSKI PROJEKT — FAZA GLAVNI PROJEKT —

51



=1 . TEL/FAX: 047/ 601-534 BROJ PROJEKTA: | 2019059
PETRACIC-projekt d.o.o.

MOB:: 098-402-490 ZAJED. OZNAKA PROJ. VB/2018
Domobranska 3 E-mail : davor.petracic@ka.ht.hr _
Karlovac OIB:0820645350 BR. STRANICE: 52.

Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim Napomene
broj toplinskim mostovima

7.| Vanjski zid i stropna 3 : SRR CALLR

tal Taral Sabat
ploga izmedu SRRRRHARRLLHRALE
grijanog i negrijanog

A
prostora

I

*@!_

- toplinski izolirano s
vanjske (donje)
negrijane strane

= 100

d+1 debljina toplinske izolacije u

skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
T | Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

ooo‘i‘f‘:ono et
et tetetetetetelatele elels!
R RIELRKN,

8, | unutarnji zid i stropna
plo¢a izmedu grijanog
i negrijanog prostora

AL
K I K
X oo
R0
>

5
%
&
S5

25
ol
o

525

%
%9,
!

- toplinski izolirano
s vanjske - negrijane
(donje) strane

X5
s
o¥s

R
Tete?

atetatetelet]

X AT
Fateses
5050

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
v T | iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

.,.,.
Tosed
55

5%

.
5025
‘.’Q

Tl
|, 2 100 nosivi ili = 50 pregradni Eid !
1

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) A vrijednostima

MO,
togeleteintetestolelotetetoletototeteleto et le ot ete s e te Tl 00!
9.| unutarnji zid i stropna | BEEEEEEESES IR LI

plo¢a izmedu grijanog (0o,

i negrijanog prostora

,.
FEL
55

.
=
=
=

=
—
=
e
R
055

L
e

o
|, 2 100 nosivi ili = 50 pregradni zid |

betetetetetetelels

- taplinski izolirano s
unutarnje (gornje)
grijane strane

KPR

K

<
fotadelelelolel!
e

502

‘9
.0
<

- sve oznacene dimenzije izraZzene
su u centimetrima (cm)

250

SRR
dejeretatele;

55

...‘
bt
LIRS

< >
et

o
W3S

boleds

£
5
pro.
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Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim Napomene
broj toplinskim mostovima
v TN v
10.| Prozorska klupgica,
pozicija prozora N
djelomiéno ispred :4::
vanjske ravnine —1

masivnog dijela zida

dri - debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
} . Tablice 1. PRILOG B iz ovog

'/ u Tehnickog propisa

11.| Prozorska kluptica,

*
pozicija prozora = i i o3
= = V - vani ili negrijano
J
3

iza vanjske ravnine egnjan
masivnog dijela zida U - unutra (zimi grijano)

_+d_n+_ * - dimenzije debljina slojeva

toplinske izolacije navedene bez

zagrada odnose se na zahtjeve

1z Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehni¢kog propisa za

v u odgovarajuéu vrstu gradevinskog

dijela zgrade, za zgrade s:

12 Prozorska k}Up(‘.‘.iCﬂ E‘)i 2 18 UC l @c.nu‘min S 3 UC,
prozora u zidu od N | L

termo blokova :*: s

A A - dimenzije debljina slojeva

3 AT 2 toplinske izolacije navedene u
T zagradama odnose se na zahtjeve
e iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s

®i> 18 °C 1 Bemjmin >3 °C

u
1% Pmi(ir%kf, Kigpeicn - dimenzije debljina slojeva
u videslojnom zidu : / -
s masivnim vanjskim toPlllnskc 1zolac_1__;c odnosc‘sc na
obzidom, pozicija mm}malm_‘ dcbl_!l_nc ma_tcrzjala 7a
prozora iza vanjske 2 toplmskc? izolacije toplinske
ravnine masivnog provodljivosti:
2 <0,04 W/(mK)

dijela zida
ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) A vrijednostima

*% - 8 cm je minimalna debljina
toplinske izolacije kada je nosivi

Prozorska klupéica - T ;
b ! dio zida od armiranog betona

u vifeslojnom zidu
s masivnom vanjskom
oblogom, pozicija

prozora djelomiéno
ispred vanjske ravnine
nosivog dijela zida

- sve oznacene dimenzije izrazene
su u centimetrima (cm)
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Redni Naziv detalja Grafic¢ki prikaz detalja s dobro rijesenim
broj toplinskim mostovima

Napomene

15.1 Prozor s toplinski
izoliranom kutijom za
rolete, pozicija
prozora djelomi¢no
ispred vanjske ravnine
masivnog dijela zida

K K
)
0.0
0%

XKD
&
K
<>

MY

CRX
5
0‘.

%;

&
e
2585
5

.,.
55

K ¥
RS

.‘

2505
K

d]

[
[5¢

a
<

L

%
15
%

L
e
Lo

¥, %

[

16. | Prozor s toplinski
izoliranom kutijom za
rolete, pozicija prozora
iza vanjske ravnine
masivnog dijela zida

3RS
SRR |
=
@©
A
*
brivene | gj:
Cetkice -
g @
- 5) Al

17.| Prozor s toplinski
izoliranom kutijom
za rolete u zidu od
termo blokova

djelomiéno ispred
vanjske ravnine
nosivog dijela zida

18.| Prozor s toplinski vV =l - u
izoliranom kutijom za = — 2
roletu u viseslojnom |
zidu s masivnim 3
vanjskim obzidom, 2 - 1
pozicija prozora iza — |
vanjske ravnine — & I
masivnog dijela zida @
= 4
i)
o
brlve_ne >g 5 B
_| Setkice Ll
tanlinek dn
19.| Prozor s toplinski H
izoliranom kutijom za TR
T v =
rolete u vieslojnom =]
. ; =
zidu s masivnom o T M = . $,¢50.%; "
; e
vanjskom oblogom, 5 = sttty
o —1 e S e
pozicija prozora = St 1

d+1 debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izraZzene
su u centimetrima (cm)
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Napomene

Redni | Naziv detalja Grafic¢ki prikaz detalja s dobro rijesenim
broj toplinskim mostovima
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d+1 debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s

povoljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izraZene
su u centimetrima (cm)
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Napomene

Redni| Naziv detalja Grafic¢ki prikaz detalja s dobro rijesenim
broj toplinskim mostovima
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d+1 debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izraZzene
su u centimetrima (cm)
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Redni Naziv detalja
broj

Grafic¢ki prikaz detalja s dobro rijesenim
toplinskim mostovima

Napomene

32.| Rubni zavrietak ravnog
krova - nadozid visine
< 100 e¢m - rjedenje s
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.| Kosi krov - ventilirano
negrijano kroviite

36.| Kosi krov
- neventilirano
negrijano kroviste

1,28 (5)*

d+1 debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s

povoljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izraZene
su u centimetrima (cm)

GRADEVINSKI PROJEKT — FAZA GLAVNI PROJEKT —

57



PETRACIG-projekt d.o.o.

TEL/FAX: 047/ 601-534

BROJ PROJEKTA: | 2019059

MOB:: 098-402-490

Domobranska 3
Karlovac

ZAJED. OZNAKA PROJ. VB/2018

E-mail : davor.petracic@ka.ht.hr

0O1B:0820645350

BR. STRANICE: 58.

Napomene

Redni | Naziv detalja Grafic¢ki prikaz detalja s dobro rijesenim
broj toplinskim mostovima
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d+1 debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnickog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

i 2 1820 i @u,lm,min E 3 QC,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©i > 18 °C 1 Ocnjmin =3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
£<0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izrazene
su u centimetrima (cm)
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Graficki dio projekta nalazi se u sklopu knjige 1 — Arhitektonski projekt..

Karlovac, travanj 2019.
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10.)ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJA

Prema uvjetima iz podrucja gradevinske akustike

Projekt akustiCke zastite za ovu zgradu izraden je u skladu sa:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09,55/13, 153/13 i 41/16)

Pravilnik o najviSim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN

145/04)

Pravilnikom o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke

(NN 91/07)
Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 29/13)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN br. 156/08)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u

graditeljstvu (Sl. list 21/90)
Ex norma HRN U.J6.041 ;
Ex norma HRN U.J6.043 ;
Ex norma HRN U.J6.045 ;
Ex norma HRN U.J6.047 ;
Ex norma HRN U.J6.049 ;
Ex norma HRN U.J6.051 ;
Ex norma HRN U.J6.151 ;
Ex norma HRN U.J6.153 ;
Ex norma HRN U.J6.201 ;
Ex norma HRN U.J6.253 ;

DIN 4109 (1989), Beiblatt 1 i Beiblatt 2 (11/89)
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2. OSNOVNE PRETPOSTAVKE ZVUCNE ZASTITE

a)Vanjski prostor

Postojeca gradevina studentskog doma nalazi se na adresi Vjekoslava Karasa 8, u naselju Zvijezda
u Karlovcu, na k.€.br. 992/4, k.o. Karlovac II.

Predvideni zahvat u prostoru nalazi se u obuhvatu Generalnog urbanistickog plana grada Karlovca
(GGK 14/07, 06/11, 8/14).

5 A

MJESOVITA NAMJENA (M)

MJESOVITA NAMJENA

PRETEZITO STAMBENA
| MJESOVITA NAMJENA
| PRETEZITO POSLOVNA

@ MJESOVITA NAMJENA

PRETEZITO STAMBENO - JAVNA (GRADSKI PROJEKTI)
INDEKS KOD MIESOVITE NAMJENE OZNAGUJE VISINU KOJA SE PLANIRA GUP-om, A UPUCUUE NA VISINU POJEDINE STAMBENE
NAMJENE. ODNOSNO NA PLANIRANU GUSTOCU STANOVANJA UKOLIKO JE UTVRDENA OBVEZA (ZRADE PODROBNIJEG PLANA

Prema karti Namjene i koriStenja prostora, predmetna parcela spada u mjeSovitu namjenu .

Rekonstrukcijom se predvida prenamjena bivSe vojne bolnice u studentski dom.

Smjestaj gradevine na parceli vidljiv je u nacrtu situacije u arhitektonskom projektu.

Objekt se nalazi u gusto izgradenom podrucju stare gradske jezgre u kojoj je mala koncentracija stanovniStva
Prema odredbama vaZeceg prostornog plana, a u skladu s odredbama Pravilnika o najviSim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04) Sira lokacija objekta se moze kategorizirati kao "Zona
mjeSovite, pretezito stambene namjene", gdje najviSe dopustene ocjenske razine buke imisije LRAeq iznose 55

dB(A) danju odnosno 45 dB (A) nodu.

Nisu poznati podaci o rezidualnoj buci na terenu. Iz tog razloga primjenjuju se odredbe prema gore navedenom

pravilniku.
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b) Izvori buke u zgradi

Primarni izvor ,neproizvodne buke” su instalacijski sustavi i to kako slijedi:

STROJARSKE INSTALACIJE

Strojarske instalacije predmet su zasebnog projekta:

Grijanje

- Centralno grijanje u vlastitoj zatvorenoj strojarnici — dizalice topline VODA-VODA

Hladenje

- Centralno hladenje spojem na dizalice topline VODA-VODA, jedinice se nalaze u zatvorenom prostoru,
- SrediSnja priprema PTV putem solarnih kolektora i dizalice topline

Ventilacija

- prirodna

ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE
Elektrotehnicke su instalacije predmet su zasebnog projekta:

Kolektori su na krovu ....stacionarno i bez buke

Elektroinstalacije nisu izvor buke!

Buka pojedinih uredaja stojarske opreme je unutar objekta 55 dBa.

Sve vrijednosti buke date su na udaljenosti 1m od izvora buke, ukoliko drugacije nije navedeno.

Od izvora buke u funkciji pogonskih instalacija u objektu je predvideno slijedece:

Dizalice topline — nalazi se u zaSti¢enoj zatvorenoj zoni - strojarnici, maksimalno udaljen od Sti¢enih prostora i
susjednih zgrada. Mjereno oktavnom filterima uredaj stvara buku od 55 dB(A), uz ukupnu buku koja ne prelazi
64 dB. Uredaj je zaSti¢en i dispoziciono odvojen, te se na najblizoj kontrolnoj tocki izmjere uz stambeni objekt
ne oCekuje buka veca od 40 dB.

- grijanje, - buka od ventilokonvektora treba biti ispod 36 dB(A) preko cijelog frekventnog pojasa

- hladenje — na isti nacin kao i grijanje te vrijede isti parametri, dakle buka ventilokonvektora treba biti ispod 45
dB(A) preko cijelog frekventnog pojasa

- Ventilacija —odsisna ventilacija, buka rekuperatorskih i ventilacijskih sustava na usisnim i istrujnim reSetkama
treba biti ispod 35 dB(A).

- Kuhinjske nape trebaju biti ispod nivoa 50 dB(A)

Neproizvodni izvori buke su ispod gore navedenih nivo buke pogonskih instalacija te nisu mjerodavni za
dimenzioniranje.

Izvori buke od aktivnosti obuhvacaju kako je prethodno dato u opisu namjene zgrade te obuhvacaju slijedece:
- Zamor od razgovora veceg broja ljudi u zajedni¢kim prostorima

- instalirani razglasni uredaji za izvodenje i reprodukciju glazbe kao glazbene kulise (zajednicki prostor).
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Svi ostali izvori buke su u zvu€noj sjeni gore navedenih izvora buke od aktivnosti, te nisu mjerodavni za

razmatranje.

Ostalih izvora «neproizvodne buke» u predmetnom prostoru nema.

Obzirom na tip djelatnosti u viSenamjenskim prostorima moze se pretpostaviti da buka od djelatnosti na
pojedinim mjestima u objektu ne prelazi razinu od 65 dB(A) u cijelom frekventnom podrucju, kao kontinuirana
buka, iako moZe kao impulsna buka doseci i puno viSe razine, Sto treba ograniciti organizacijskim mjerama rada

pojedinih prostora.

Prema Pravilniku o najviSim razinama buke ..., | ,Pravilnika o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu“,najvisa
dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u predmetnoj zgradi iznose L A,eq je 65/55 dB(A) (buka od

djelatnosti/neproizvodna buka).

Prema Pravilniku o najviSim razinama buke ..., najviSa dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u
boraviSnim prostorijama prostorijama (sobe i najbliZi Sti¢eni susjedni objekti) iznose L A,eq je 30 dB(A) danju i

25 dB(A) nocu u zatvorenim prostorijama, kod zatvorenih vrata i prozora.

Zbog nemogucnosti toénog predvidanja buke u novim objektima potrebno je izvrsiti ispitivanje radnog okoliSa od
strane ovlaStene tvrtke te nalaze ispitivanja predociti prilikom tehni¢kog pregleda zgrade.

c) Utjecaj vanjske buke na gradevinu

Uzevsi u obzir navedeno pod:

a)- vanjska buka od max. 55 db danju i 45 dB nocu te

b)- najviSa dopustena razina buke 55/45 dB(A) u svim radnim prostorijama odnosno L A,eq je 35 dB(A) danju i
25 dB(A) noc¢u u boraviSnim prostorijama te minimalnu zvuénu izolaciju vanjskih stijena koja je primarno
odredena zvucno-izolacionom moci prozora (32 dB prema DIN 4109 i podacima proizvodaca), utjecaj vanjske
buke na gradevinu je takav da zadovoljava traZzene normative.

Uzevsi u obzir predvideni nivo unutarnje i vanjske buke te ostalo gore navedeno nije bilo potrebe provoditi
zasebe racune utjecaja vanjske buke na gradevinu.

d) Ujecaj buke iz gradevine na okoli§

Uzevsi sve prije navedeno pod a), b) i ¢) gradevina svojom uporabom necée povecati razinu buke u okolnom
prostoru iznad dozvoljenih razina. Za procjenu utjecaja na okoli§ mjerodavna je buka od djelatnosti €itavog
kompleksa, a ta je pretpostavljeno jednaka ili neznatno veca u zoni vanjskog tehni¢kog prostora na granici

parcele od dozvoljene vanjske buke.
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Prije tehniékog pregleda izvrSiti ispitivanje buke okoliSa od strane ovlaStene pravne osobe za mjerenje
buke okolisal

Svi ostali prostori u zgradi su ispod veli€ine manje od navedenog te uz standardnu obradu obodnih ploha
prostorija, o€ekivanu koli¢inu prigusnog materijala, moZe se bez prorauna konstatirati da isti prostori u pogledu
reverberacijske buke zadovoljavaju.
Proracun potrebnog vremena reverberacije za govor:
V= 155,8 m3
Tsoll=(0,37*logV-0,147) =0,66s — Potrebno vrijeme reverberacije za raspon 500Hz i 1000 Hz
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Zapremina prostorije [m?]
|IZRACUN VREMENA REVERBERACIJE
Prostorija Blagovaona
Volumen 172,2 m3
Tsai=(0,45*l0gV+0,07) = 1,08 s Potrebno vrijeme reverberacije za muziku
Tsai=(0,37*l0gV-0,147) = 0,68 s Potrebno vrijeme reverberacije za govor
Tsai=(0,32*l0gV-0,17) = 0,79s Potrebno vrijeme reverberacije za nastavu
Povriina Koeficjent
Granice prostorije Obloga apsorpcije
m2 as
FREKVENCIJSKO PODRUCIE (Hz): 125 250 500 1000
Strop Gips-karton 41,00 0,27 0,16 0,1 0,08
Zid Zbuka 108,19 0,03 0,03 0,02 0,04
Pod PVC 2mm 41,00 0,05 0,07 0,1 0,21
Oprema 80,00 0,25 0,3 0,35 0,45
A (m2/s) 36,37 36,68 38,36 52,22
Vrijeme reverberacije T(s) 0,77 0,77 0,73 0,54

Vrijeme reverberacije, zadovoljava jer je objekt masivan i pritisak zvuka poslije njegova zavrSetka ima
1/10000000 svoje upadne vrijednosti, odnosno smanji se za 60dB
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U SVRHU CJELOVITE ZASTITE OD BUKE | VIBRACIJA POTREBNO JE POSEBNO OBRATITI PAZNJE
NA SLIJEDECE:

PODOVI:

Za izvedbu plivajucih podova upotrebljavati EPS-T, s vrijednoSc¢u dinamicke kruto ti s'= 30 MN/m3 ili manje.
Podloga na koju se polaZzu ploce mora biti ravna, bez izbocina, ostataka morta i agregata.

Traku EPS-T d=10*2 mm za 2 cm viSu od razine estriha postaviti u vertikalni poloZaj uzduz svih zidova, oko
instalacija, proboja, dovratnika, pragova i sl. EPS-T debljine 2*10 mm poloziti slobodno na podlogu sa
sljubljenim spojnicama. Preko ovog sloja izvodi se armirani cem. estrih d=5cm ili viSe. Na isti nacin, tamo gdje

je to predvideno, umjesto EPS-T koristiti Ethafoam 222-E

ZIDOVI:

Zvucna izolacija vanjskih stijena od zra¢nog zvuka odredena je izolacionom modi vanjskih otvora.

Sami vanjski zidovi su takvi da je njihova izolaciona mo¢ uvijek vec¢a od zahtjevane izolacione moci prozora i
vrata. Unutarnji zidovi bez vrata svojom teZinom osiguravaju trazenu izolaciju od zracnog zvuka za
pretpostavljeni nivo buke. Dispozicija unutarnjih zidova je takva da zadovoljavaju i u pogledu indirektnih puteva

Sirenja buke, a prosje¢na masa boc¢nih konstrukcija je veéa od 300 kg/m2.

PROZORI | VRATA:

Svi vanjski prozori i vrata su od PVC-a, ostakljeni 1ZO staklom 4+16+4 mm, koji prema podacima proizvodaca s
brtvljenjem u dva falca osiguravaju min. 32 db. lzvesti brtvljenje falceva u svrhu spre€avanja smanjenja izolacije
vrata, kao i buke koja nastaje uslijed eventualnog naglog zatvaranja vrata (propuh i sl.). Isto vrijedi i za vanjske
prozore i balkonska vrata.

Ulazna vrata prema sobama i radnim prostorima moraju biti klase II, dakle izolacije 30 db.

UGRADNJA OPREME | INSTALACIJA:

Prema podacima dobivenim od glavnog projektanta objekta sva oprema koja se montira u objektu ne stvara
buku koja je jednaka ili ispod naveden u ovom projektu.

Ukoliko bi u toku izvedbe objekta doslo do eventualne izmjene opreme koja bi svojom uporabom stvarala vecu
buku od nivoa predvidenog ovim projektom potrebno je izvesti i dodatnu izolaciju u prostorijama gdje bi se
takva buka mogla pojaviti. Instalacije koje se ugraduju u objektu moraju biti izvedene na nacin da ne
pogorSavaju izolaciju pregrada i ne prenose buku i vibracije u susjedne prostore. Sve prodore kroz zidove i
medukatne konstrukcije izvesti s omotacem od kamene vune s potpunim brtvljenjem reski trajno

elastoplasti¢nim kitom. Odnos stranica kita max. 1:1,5.

Karlovac, travanj 2019. Projektant:
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